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VÅìrÝhäfÚ"çYÝSä¥á=â�ä`énç�ÞjÚJÞlâ§ã^ä¡å"ÚdäXÞlç�Þlã"ÞYàjÚJärçYë@âµÞ�òUâµÞ�çYÝSärá`ç�Ú"àlÝ�óXñrÝSç�ÞYßÞlãdß�çYÝSärá�þ�W'ü �X��Þlã1ÞlìrÝnàlÝSÛSÝSâ§ð¿Ýcà�ò¿åBìrã1àlÝSçYî�ãdä¥á=ç'åBâµÞlì²Ú1ÛSê§Ý�ÚJàYßpÞlãJßçYÝSä¥á�þ��"ü �Y�¡â§ô©âµÞKàlÝSÛSÝSâ§ð¿ÝSçfÞlìrÝ�WÁü �«ÛhãdàYàlÝSÛhÞlêµïXúZ�QÝSð¿ÝhàjÚJêÆãJÞlìrÝhàÿ�û��ýî`àlãJÞlãXÛSã^ê§ç�èrÚdçYÝ�á¼ãdäËçYâ�ë@â§ê�ÚJà[WÁü �Qß2�"ü � Ýhí=ÛcìrÚdä`é^ÝSçSò:ãdà
WÁü �=ç�ôHã^ê§ê§ãUåÆÝ�áPèXïfî¥ÚJñrçYÝSçSò^ì¥Ú�ð¿Ý"è�ÝSÝhä5î=àlã^î�ã^çYÝSá�ö øUùpò¥ö \Uùpò�öµ÷"]Jù=ôVãdàçYâ§äré^ê§Ýhß�Ûjì¥ÚJärärÝhê�åBâµàlÝSê§ÝSçYç:Údärá�åBâµàlÝSê§â§ärÝfärÝhÞæå"ãJàlÜ=çSú_^æäXÞlÝhàlÝSç�Þlâ§ärédê§ïXòärãdärÝ"ãJô¥ÞlìrÝSçYÝnî=àlãdÞlãXÛSãdê§ç'çYî�ÝSÛhâ§ôFïPÚJäXïfî`àlãUðQâ�çYâ§ãdä�Þlã1î`àlÝhð¿ÝSäXÞZárÚUÞjÚî¥ÚJÛcÜ¿ÝcÞlçoôHàlãdë�ÛSã^ê§ê§â�á`â§äré�åBâµÞlì«ÛSãdäXÞYàlã^êZî¥ÚJÛcÜ¿ÝcÞlçPþ�WÁü �,ÚJä¥áZ�"ü �î¥ÚJÛcÜ¿ÝcÞlç��cú
^æä�Þlì`ÝSãdàYïXò�Þlì`Ý�Þlì=àlã^ñ`é^ìrî`ñ`Þ�ãdôoÚ«ÿ�û���î=àlãdÞlãXÛSãdênè¥ÚJçYÝ�á�ãdäÚdä`WÁü �Xßa�"ü ��á`â�Údê§ãdé^ñrÝÃÛ�ÚJä¼è�Ýsâ§ë@î`àlãUð¿Ý�á�èXï�â§ä`ÛhàlÝ�ÚdçYâ§ä`éÇÞlìrÝê§ÝSäréJÞlìsãdôZÞlìrÝKárÚUÞjÚPî¥ÚJÛcÜ¿ÝcÞ:ÞlìrÚJÞ©ôVã^ê§ê§ã�åBç1Ý�ÚJÛcì,çYñrÛhÛSÝSçYç�ôVñ`ê'WÁü �Qß
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gÌâ§é^ñ=àlÝP÷;L �còrâ}ú Ýdú�ò
� 0 � 1 IQþ � 1 �H� þ�ø�]��åBìrÝcàlÝ IQþ � 1 �f�fÚJÛSÛSãdñräXÞlç5ôHãdà�¥²ÚJä W'ü �¯çYê§ãJÞ�ôVãdê§ê�ã�åÆÝ�á�èXïÃÞlìrÝÝSë@î=Þ½ï�çYê§ãdÞ:ärÝSÝ�á=Ý�á6ôHãdà©ÞlìrÝKá`ÝSç�Þlâ§ärÚJÞlâ§ã^ä�ÞlãPçYÛjìrÝSá`ñrê§Ý¡ÞlìrÝ �"ü �H�

ÞlìrÝ �"ü �.çYê�ãJÞ�ò"ÚJê§çYãÃôHã^ê§ê§ãUåÆÝ�á�èQïÇÚsçYê�ãJÞPôVãJàPÞlìrÝ²ãJàlâ�édâ§ä¥ÚJÞlãJà@ÞlãçYÛcì`Ý�á`ñ`ê§ÝKÞlì`Ý5á`ÚJÞjÚ@î¥ÚJÛcÜ^ÝhÞ;��ÚdäráÃÚJä,ÝSë@î`Þæï�çYê§ãdÞ1ÚJôFÞlÝhà1ÞlìrÝ5árÚUÞjÚî¥ÚJÛcÜ¿ÝcÞ@åBìrÝhàlÝsàlÝ�óXñrÝhç�Þlç²ôHãdà�ÞlìrÝsä`ÝhíQÞ²î�Ýhàlâ§ãQá ë²ÚSï�ãXÛhÛSñ`à�úÊûçYñrÛSÛhÝSçYç�ôVñ`ê1ÞYàjÚdärçYë@â§çYçYâ§ã^ä»î�Ýhàlâ§ãQáÅÛ�ÚdäËãdärêµïÅè�ÝSédâ�äËâµôfÞlìrÝZWÁü �î¥ÚJÛcÜ¿ÝcÞBâ�ç©çYÝSäXÞBÛSãdê�ê§â§çYâ§ã^äsôHàlÝhÝ�þ}â}ú Ý^ú§òrÞlì`Ý%WÁü ��â§çnÞlìrÝ¡ã^ä`êµï�îrÚdÛjÜ¿ÝhÞÞYàjÚdä`çYë@â§ÞYÞlÝSá�á`ñ=àlâ§äréPÚ5é^â§ð¿ÝSä�çYê§ãJÞ��cú
	ÆÝhÛ�Údñ`çYÝ©åÆÝoÚJçYçYñrë@Ý©Ú¡çYê�ãJÞ"çYâPdSÝBÞlã¡è�Ý � 1 ��òXÚJê§ê¥ç�ÞjÚJÞlâ§ã^ä`çÆåBâ§ê§êìrÝ�ÚUà¡Ú@ÛSê§Ý�ÚUà)WÁü ��è�ÝhôVãJàlÝ5Þlì`ÝKä`ÝhíQÞoçYê§ãJÞ1è�ÝSédâ�ä`çSò�ÚdäráÃá=ÝhôVÝcà�úE^æäÚ^á`á`âµÞlâ§ã^ä�ò�WÁü �fîrÚdÛjÜ¿ÝhÞlçÌåBâ§ê§ê`ãdärêµïfÛSãdê�ê§â�á`Ý"åBâµÞlì5ãdÞlìrÝcà_W'ü �¡î¥ÚJÛcÜXßÝhÞlçBâ§ä�ÞlìrÝ¡çlÚJë@Ý1çYê§ãdÞ�ò�ÚJä¥á�ä`ãdÞE�"ü �6îrÚdÛjÜ¿ÝhÞlçSò`ãdàoárÚJÞjÚ5î¥ÚdÛjÜ¿ÝhÞlçSúü"ìrÝhàlÝcôVãdàlÝdò=Úoô}Údâ§ê§Ý�áPÞYàjÚdä`çYë@â§çYçYâ�ãdä²î�Ýhàlâ§ãQá�þ � �+���,� ��ê�ÚJç�Þlçoþ � 1 �H�çYÝSÛSãdä¥á`ç¡þ}â}ú Ý^ú§ò`ã^ärÝEW'ü �@î¥ÚJÛcÜ^ÝhÞÆÞlâ§ë@Ýoî`ê§ñrç"ÞlìrÝ:î`àlãdî¥Údé^ÚJÞlâ§ã^ä�á`Ýhßê�Ú�ïXò`ãdà©ãdärÝ¡çYê§ãdÞ��cúü"ì`Ý�î=àlã^èrÚdèrâ§ê§âµÞ½ï»Þlì¥ÚUÞÇÚ è`ñrç�ï î�Ýhàlâ§ãQá�ÛSã^ä`çYâ§ç�Þlç¯ãdô�Y@çYê§ãdÞlçÝ�óXñ¥ÚJê�ç�ÞlìrÝ�î=àlã^è¥ÚJèrâ§ê§âµÞ½ï1ÞlìrÚJÞ�ÚJÞ�ê�ÝSÚdç�ÞÌãdärÝ'ÚJàYàlâ§ðdÚdê¿ë5ñrç�Þ�è�ÝÁçYÛcì`Ý�á=ßñrê§Ý�á�ôVãJà1ÞYàjÚdä`çYë@â§çYçYâ�ãdä«â§äsÞlìrÝfõràlç�ÞZY+��÷�çYê§ãdÞlç1Údä¥ásä`ã6ÚUàYàlâ§ð^ÚJê�çÛ�Údä.è�Ý@çYÛjìrÝSá`ñrê§Ý�á¯ôHãdàKÞYàjÚdä`çYë@â�çYçYâ§ãdä.â�äÇÞlì`Ý@ê�Údç�ÞPçYê§ãJÞ�ú,ü"ìrâ§çKâ�çé^ÝSãdë@ÝhÞYàlâ§Û�Údê§êµïsá=â§ç�ÞYàlâ�è`ñ`ÞlÝ�á6Údärá6Ý�óXñ¥ÚJê§çÙ 1Uèrñ`ç�ï�î�Ýhàlâ§ãQá�ì¥ÚJç[YÌçYê§ãJÞlç�3 0 þ�÷*� � � � � ��� � � � �C\ � , � � � � � ��� � �ü"ì`ÝhàlÝhôVãJàlÝ^òQÞlìrÝBÚ�ð¿ÝhàjÚJé^Ý©äQñrë�è�Ýcà'ãJô�çYê�ãJÞlç"Ú1è`ñrç�ïPî�Ýcàlâ�ãQáPÛhã^ä`ßÞjÚdâ§ärçBâ§ç Y 0 � � � ��� � � ú'ü"ìrÝfÚ�ð¿ÝcàjÚdé^Ý¡è`ñrç�ï�î�Ýhàlâ§ãQá�â§çBë²Ú^á=Ý1ñrî6ãdôè�ãdÞlìÃçYñrÛSÛhÝSçYç�ôVñ`êÆÚJä¥á,ñrärçYñ`ÛSÛSÝSçYç�ôHñrêZÞYàjÚdä`çYë@â�çYçYâ§ãdä¯î�Ýhàlâ§ãQá`çSò�ÚdäráÛ�Údä è�Ý�Ýhí=î`àlÝSçYçYÝSá â§ä�ÞlÝhàlë@ç@ãJô¡ÞlìrÝ�î�ÝhàlÛhÝSäXÞjÚdé^ÝsãJôfçYñrÛSÛhÝSçYç�ôVñ`êÚdäráÃñ`ärçYñrÛhÛSÝSçYç�ôVñ`ê�çYê§ãdÞlç1ôHàlãdë#Ú²çYÝhÞ¡ãdô Y'çYê§ãdÞlç@þ}çYÝhÝhgÌâ§é^ñ=àlÝ�÷^÷;�cúü"ìrÝhàlÝcôVãdàlÝdòrÞlìrÝfÚ�ð¿ÝcàjÚdé^Ý¡è`ñrç�ï�î�Ýhàlâ§ãQá�â§ç
� 0 YQö � 5 .0/ 1 � ���+�,� 5¿þ�÷*�7.0/H�æù
0 � � � ��� � � � � þ � 1 �H� � � � � ��� � � �þ�÷*� � � � � ��� � � � � þ � 1 I=þ � 1 �H���
1
� ÷*� þ � 1 �H� � � � � ��� � � �þ�÷*� � � � � ��� � � � � þ � 1 �H� � þ�ø�U �

	ÆÝhÛ�Údñ`çYÝ Y�â§çÆÞlì`Ý©ÚUð^ÝhàjÚdédÝoäQñrë5è�ÝhàÆãJô�çYê§ãJÞlç"â§ä6Úfèrñ`ç�ïPî�Ýhàlâ§ãQá�òÞlìrÝ6Ú�ð¿ÝhàjÚdédÝ6äQñ`ë�è�ÝhàKãdô:çYñrÛhÛSÝSçYç�ôVñ`ênçYê§ãdÞlçPâ§ä�Úsèrñrç�ï¯î�Ýhàlâ§ãQá.â�çY 5 . / úÁü"ìrÝhàlÝhôHãdàlÝ^ò=édâ�ð^ÝSäPÞlì¥ÚUÞ"Ý�ÚJÛcì²çYñrÛhÛSÝSçYç�ôVñ`ê�çYê§ãdÞ"ÛhãdàYàlÝSçYî�ãdä¥á`çÞlã�ÞlìrÝoñrçYÝ¡ãdô�ÞlìrÝ¡Ûjì¥Údä`ärÝSê�ôHãdàoárÚJÞjÚKÞYàjÚ � Û1ôHãdà=��çYÝSÛhã^ä¥á=çSò
� 0 Y&5 � 5�. /
0 �`þ � 1 �H� �þ�÷*� � � � � ��� � � � þ u�L �ü"ì`Ý©â�á=ê�ÝBî�Ýhàlâ§ãQáPâ§ç'á`ÝhÞlÝhàlë@â§ä`Ý�á5çYâ§ë@â§ê�ÚJàlêµï�Þlã1Þlì`ÝnÛ�ÚdçYÝBãdô�çYê§ãdÞYßÞlÝ�á.ûEQ REJ1û�öµ÷7\�ùpò"ÚJä¥á.â§ç�è¥ÚJçYÝ�á.ã^ä.ÞlìrÝ�WÁü �¯â§ärç�ÞlÝ�Údá�ãJôBÞlìrÝ
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� 0 þ � 1 �f�÷*� � � � ��� � � � þ u=÷;�
�Qñrè`ç�Þlâ§Þlñ=Þlâ§äré &ÁóXçSúÌþ�ø�U��còÌþ u�L �BÚdä¥á«þ u=÷7�Bâ§äQÞlã#&'ó¥úÌþ�÷;�Æå"Ýfã^è=ßÞjÚdâ§ä &Áó¥ú�þ�ø�\��cúE:

� l � .-/ * q / r ) �
p . n q�r s )�/0��� q"�ü�ã�ôVÚdÛSâ§ê§âµÞjÚJÞlÝPÞlìrÝKÛSãdë@î¥ÚJàlâ§çYãdäÃãJôÆÞlì`Ý5ðdÚJàlâ§ã^ñ`çoî=àlãdÞlãXÛSãdê�çSò�å"ÝärãJàlë²Údê§âPdSÝPÞlìrÝ5àlÝSçYñrêµÞlç¡ã^è=ÞjÚdâ§ärÝSá«ôVãJà#�¼èXïÃë²ÚdÜQâ§äré�� 0 ÷@ÚJä¥áâ§äXÞYàlãQá`ñrÛhâ�ä`é�ÞlìrÝ:ôVã^ê§ê§ã�åBâ§äré²ð^ÚUàlâ�Údèrê§ÝSç
� 0

�
� þ}ärãdàlë²ÚJê§âedhÝ�á6î=àlã^î¥ÚJé¿ÚUÞlâ�ãdä,á`ÝSê�ÚSïY�

� 0 � � þ}ä`ãdàlë²ÚJê�âPdSÝSá�ÛSã^äXÞYàlãdê�îrÚdÛjÜ¿ÝhÞlç��
� 0 ������þ�RAb�ÝhàlÝ�á Q�ã^Ú^á�ò`ärãJàlë²Údê§âPdSÝ�á6ÞlãPárÚJÞjÚ5î¥ÚdÛjÜ¿ÝhÞlç��ü�Údèrê§Ý ^�ê§â§ç�ÞlçZÞlì`ÝÆä`ãdàlë²Údê§âPdSÝ�á¡Þlì`àlãdñrédìrîrñ=Þ�Ý�óXñ¥ÚUÞlâ§ã^ärç�ôVãdàÁä`ã^ä`ßî�ÝhàlçYâ§ç�ÞlÝSäXÞ)���rÿ�û�Údärá�ÞlìrÝ1Þæå"ã gQû1ÿ�û�ðdÚJàlâ�ÚdäXÞlç:Ú^áráQàlÝSçYçYÝ�á�â§äÞlìrâ§çBî¥ÚJî�Ýhà�ú
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Roñ=à"àlÝSçYñ`ê§Þlçnâ§ärá`â§Û�ÚJÞlÝ:ÞlìrÝ1â§ë@î�ãdàYÞjÚJärÛSÝ:ãdô�ñrçYâ§äré5Û�ÚJàYàlâ§Ýhà©çYÝSä`ç�ßâ§äréÊÚdç�ÚdäÍâ§äXÞlÝSédàjÚJê�îrÚJàYÞ.ãJô�Þlì`Ý l¥ãXãJà�ÚdÛ�óXñ`â�çYâµÞlâ§ã^ä�ç�ÞYàjÚJÞlÝSéJïþ}çYÝSÝ gÌâ§édñ`àlÝSç�÷�ø«ÚdäráË÷Ku �cú ^½ä.ÞlìrÝ�Údè`çYÝSärÛSÝ�ãdô1ì`â�árá`Ýhä�ÞlÝcàlë@â§ßä¥ÚJê§ç g=ûoÿ�û©ß��1ü W�î=àlãUð=â�á=ÝSçfÚ�ë5ñrÛjì,ìrâ§é^ì`Ýhà1Þlì`àlãdñrédìrîrñ=ÞoÞlìrÚdäÿ�û��"û�ãdàKçYê§ãdÞYÞlÝSá�ÿ�ûA�"ûfòÌÚJä¥áÃâ§ÞlçKî�ÝhàYôHãdàlë²Údä`ÛSÝ@ñrärá`Ýhàfì`â§é^ì
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Offered Load: G

Low Speed Channel, and Small Packets

FAMA-NTR
Slotted FAMA-NTR

MACA
Slotted MACA

CSMA a = 0.0012
CSMA (h.t.) a = 1.0

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00

S
 (

T
h
ro

u
g
h
p
u
t)

Offered Load: G

Low Speed Channel, and Small Packets

FAMA-NTR
Slotted FAMA-NTR

MACA
Slotted MACA

CSMA a = 0.0012
CSMA (h.t.) a = 1.0
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Offered Load: G

Low Speed channel, and SLIP packets

FAMA-NTR
Slotted FAMA-NTR

MACA
Slotted MACA

CSMA a = 0.0002
CSMA (h.t.) a = 1.0
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Offered Load: G

Low Speed channel, and SLIP packets

FAMA-NTR
Slotted FAMA-NTR

MACA
Slotted MACA

CSMA a = 0.0002
CSMA (h.t.) a = 1.0
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Offered Load: G

High Speed Channel, and small packets

FAMA-NTR
Slotted FAMA-NTR

MACA
Slotted MACA

CSMA a = 0.127
CSMA (h.t.) a = 1.0
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Offered Load: G

High Speed Channel, and small packets

FAMA-NTR
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MACA
Slotted MACA

CSMA a = 0.127
CSMA (h.t.) a = 1.0

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00

S
 (

T
h
ro

u
g
h
p
u
t)

Offered Load: G

High Speed Channel, and SLIP Packets

FAMA-NTR
Slotted FAMA-NTR

MACA
Slotted MACA

CSMA a = 0.022
CSMA (h.t.) a = 1.0
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High Speed Channel, and SLIP Packets
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CSMA a = 0.022
CSMA (h.t.) a = 1.0
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