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J�K J�M�W�X Y�Z [ \CN ]
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S*S8P`T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�T�TUL V
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u ��� v�y5� x � �.y � � ���.�)u � � ��y3��u ��y � � u � y)� t9u v�{ q { �A� �A� ��x5� ����v�u �Ay ��x � �K� � ���.� ��� w��.�
� ��� ��y x y2u � ����� ������y)��u ��y � � ��u � �G� u y � ����� ��y)t�~ ��{�~ �#� ��y � � ����y2y ��� y y � � � ��u � � u �.u � �
� ��y ��� ��y x y � u � ����y��.��x y.� ��� ������y���u ��y ��� ��x ��w�v�� � ��u � �k� ��y\t�~ �1��� � � y � � ��x.�
v�u �Ay ��x � �U� � ���i� ��� w��.� � {5����u � ��x ����� y �_� � �\��y�� �A��u ��y �.���.y u � ��y x5u ��� x y � � u ��v
�(��x3��y � x y � � u ��v.��{��1y � ��� � �9� � � w��.y)� ��� �3� ��y � � ����y)����t�~ �Gu � � y � � � ��� �\��x3y �Aw�� �
� �.�A� ��{
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ª « ¬ «  ®G¬�ª ¯(°�± ²A ³�« ´�3± µ�¬ °�3ª  ¶A·� ³�¸ 5¹ º » ¼�½ ¾�¿�¬ ³�®G« ´�2¸ ¬ µ. À ¬5Á�¬ À ¬ µ. «  À ª�Â ºn¬ ³�®
Ã9ÄnÅ ³�®iÆ Ç » ¼�½ ¾�¿5¬ ³�®iÈG» ¼�½ ¾�¿�± ³1ª É�µ.)± µ�¬ °�)À  °�± É�³iÉ�À2É ²A À5« ´�� ³�« ± À )± µ�¬ °�AÊ5Ë ³
É�À ®� À�« É Å ³�®G« ´�2Ì ·�³�¸ « ± É�³�Æ Ç » ¼�½ ¾�¿�Í5´�± ¸ ´.ª Á� ¸ ± Å  ª�« ´�)Î�Ë Ï Ä Í�2·�ª 2« ´�2Ì ¬�¸ «5« ´�¬ «
« ´��Ì É�¸ ·�ª(µ. ¬�ª ·�À �¸ É�µ.Á�·�«  ®1É ²A À�ÈG» ¼�½ ¾�¿�» É�À�¹�» Æ Ç�» ¼�½ ¾�¿ ½ ¼�½ ¾�¿ ¿)± ª(¬iµ�¬ Ð�± µ�·�µ
É ²A À3¬ Ñ Ñ9Á�ÉAª ª ± Ò�Ñ (Ì ·�³�¸ « ± É�³�ª2Æ Ç Ê3ÓDª  ¬ À ¸ ´\Ì É�À3« ´�(Ì ·�³�¸ « ± É�³iÆ Ç2± ª2¸ É�µ.Á�·�« ¬ « ± É�³�¬ Ñ Ñ Ô
 Ð�Á� ³�ª ± ²A Ä ¬ ³�®.« Ô�Á�± ¸ ¬ Ñ Ñ Ô�« ´�)Î�Ë ÏG± ª�¬�ª ª ·�µ. ®G« É�Ò�(¬�ª µ.ÉAÉ�« ´\ª ·�À Ì ¬�¸ )± ³�ª É�Ñ ²�± ³�°
Ì É�ÀGÆ Ç�Ê�Ë ³�« ´�\¬ ·�« É�Ì É�¸ ·�ª ± ³�°1Á�À É�Ò�Ñ  µ Ä É�³�Ñ Ô�ª É�µ..É�Ì3« ´��± µ�¬ °� ª(± ³k« ´��± µ�¬ °�
ª  ¶A·� ³�¸ 1¬ À 1·�ª  ®<« É Å ³�®<« ´�1Ñ  ³�ª.Á�ÉAª ± « ± É�³`Â º)« ´�¬ «\À  ª ·�Ñ « ª.± ³<Ì É�¸ ·�ª ± ³�°K« ´�
± µ�¬ °��± ³1¬�³�¬ À À É ÍDÀ  °�± É�³#Ê.Õ�´�GÉ�Ò�Ö  ¸ «)± µ�¬ °� ®�± ³1« ´�G³�¬ À À É ÍD± µ�¬ °��À  °�± É�³1± ª
¬�ª ª ·�µ. ®2« É2Ò�5¬ Á�Á�À É Ð�± µ�¬ «  Ñ Ô3Á�Ñ ¬ ³�¬ À�¬ ³�®)³�É�À µ�¬ Ñ�« É3« ´��É�Á�« ± ¸ ¬ Ñ�¬ Ð�± ª Ê9ÓK®� « ¬ ± Ñ  ®
« À  ¬ « µ. ³�«�É�Ì#« ´�2Ë Î�ÓKµ. « ´�É�®�ª�¸ ¬ ³.Ò�3Ì É�·�³�®.± ³i× Ø © Ä ØAÙ Ú Ê�ÓU¸ É�µ.Á�¬ À ± ª É�³GÉ�Ì9ª É�µ.
É�Ì�« ´��Ì  ¬ « ·�À  ª#É�Ì�Ë Î�Ó�¬ ³�®�Ë Û3Ó�µ. « ´�É�®�ªn± ª#·�ª  Ì ·�Ñ�± ³(À  Ñ ¬ « ± ³�°3« ´� µ&« É3« ´��·�³�± Å  ®
¬ Á�Á�À ÉA¬�¸ ´G¬ Ò�É ²AAÊ�Õ�´�3Ë Û3Ó�É�À9± µ�¬ °�5®� Ì É�¸ ·�ª�¬ ³�¬ Ñ Ô�ª ± ª9Á�À É�Ò�Ñ  µD¸ ¬ ³(Ò�3ª « ¬ «  ®�¬�ª ¯
°�± ²A ³(« Í�É2É�Ìn« ´��± µ�¬ °� ª#¹ Ü2» ¼�½ ¾�¿9¬ ³�®�¹ Ý�» ¼�½ ¾�¿#± ³�« ´�5± µ�¬ °��ª  ¶A·� ³�¸ �¹ º » ¼�½ ¾�¿ Ä « ´�
¸ ¬ µ. À ¬2Á�¬ À ¬ µ. «  À ª�ÞAÜ�¬ ³�®�ÞAÝ(¸ É�À À  ª Á�É�³�®�± ³�°�« É(« ´� ª 2« Í�É)± µ�¬ °� ª Ä ¬ ³�®.« ´�3« ´�
¸ ¬ µ. À ¬�ß ª5Á�É�± ³�«(ª Á�À  ¬�®1Ì ·�³�¸ « ± É�³k¬�ª)¬.Ì ·�³�¸ « ± É�³1É�Ì�« ´�.¸ ¬ µ. À ¬GÁ�¬ À ¬ µ. «  À ª ÄnÅ ³�®
Æ Ç » ¼�½ ¾�¿#¬ ³�®(ÈG» ¼�½ ¾�¿�± ³(ª É�µ.�± µ�¬ °��À  °�± É�³)É�À9É ²A À#« ´�� ³�« ± À �± µ�¬ °�AÊ9Õ�´��²�¬ Ñ ·� ª#É�Ì
Æ Ç » ¼�½ ¾�¿#¬ ³�®(ÈG» ¼�½ ¾�¿�¬ À �Ò�É�« ´(·�³�à�³�É Í5³�¬ «9 ¬�¸ ´)É�Ì�« ´�3á2â5ã]Á�± Ð� Ñ ª Ê#Õ�´� À  Ì É�À �« ´�
« É�« ¬ Ñ�³�·�µGÒ� À#É�Ìn·�³�à�³�É Í5³�ª�± ª ¨ á9ãkÊ�ä3± ²A ³�« ´�5« Í�É2± µ�¬ °� ª#¹ Ü2» ¼�½ ¾�¿�¬ ³�®�¹ Ý�» ¼�½ ¾�¿ Ä
Í�G¸ ¬ ³iÍ5À ± « �å�¶�ÊG» æ�Ê çA¿5¯1» Í5´�± ¸ ´\± ª2¬.®�± ª ¸ À  « (²A À ª ± É�³iÉ�Ì�å�¶�ÊG» Ø�Ê è�è ¿ Ê ¿i¬ «) ¬�¸ ´
É�Ì�« ´��á�âkã�Á�± Ð� Ñ ª3± ³1« ´��« Í�É�± µ�¬ °� ª Ê�Õ�´�± ª2À  ª ·�Ñ « ª3± ³ ¨ á9ãé¸ É�³�ª « À ¬ ± ³�« ª Ä ± Ê AÊ
« ´�)ª É�Ñ ·�« ± É�³.Ì É�À5Æ Ç » ¼�½ ¾�¿�¬ ³�®.ÈG» ¼�½ ¾�¿�µG·�ª «�Ò�)¸ É�³�ª ± ª «  ³�«�Í5± « ´.« ´�2É�Ò�ª  À ²A ®G®�¬ « ¬
¹ Ü2» ¼�½ ¾�¿3¬ ³�®i¹ Ý�» ¼�½ ¾�¿ Ê�Õ�´� À  Ì É�À \» ± °�³�É�À ± ³�°.Ò�É�À ®� À( ê� ¸ « ª2®�·��« É�Ò�Ñ ·�À À ± ³�°�¿5« ´�
³�·�µGÒ� À5É�Ì�·�³�à�³�É Í5³�ª2¬ ³�®\« ´��³�·�µGÒ� À�É�Ì�¸ É�³�ª « À ¬ ± ³�« ª3µ�¬ « ¸ ´#Ê5Ë «3± ª5à�³�É Í5³i« ´�¬ «
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í î�ï2ð ñ�ò í ó ò ô#õ�ö�÷�ò ó øG÷.ï í î�ö�õ�ö�ùnó ÷�ò ú�ï2õ�ï ù ö�û ü�ð�ò ø�ò ô ý�ð ó ð�þ�ÿ���� ��� �#û ò ø	��ï2ü�ð ï õGí ö
ð ö�ô 
Aï�ù ö����ö�í î	� � � ��� ���nò ø�õ��	� ��� ���nò í9ï ò�û î)ñ�ó ��ï ô�� ü�ø�õ�ï �9ð ö�÷.ï���ï ò �(ò�ð ð ü�÷.ñ�í ó ö�ø�ð � �
� ù�í î�ï3û ò ÷.ï � ò5ò ñ�ï � í ü�� ï3õ�ó ò ÷.ï í ï �� ï ÷�ò ó ø�ðní î�ï3ð ò ÷.ï��5î�ó ô ï�� ï û ö�� õ�ó ø�ú! "!� ��� ���#ò ø�õ
 #�� ��� ��� $ í î�ï ø(í î�ï5ð ö�ô ü�í ó ö�ø�ð9ù ö���� � � ��� ���#ò ø�õ%�	� ��� ���#ò � ï�ü�ø�ó &Aü�ï'��(3í î�ï � �5ó ð ï�ò3í ��ö�)
ù ö�ô õ1ò ÷	��ó ú�ü�ó í ý.÷�ò ý*� ï ð ü�ô í!�5î�ó û î1û ò ø+��ï	� ï ð ö�ô 
Aï õ*��ý,� ï û ö�� õ�ó ø�ú�ò�í î�ó � õ\ó ÷�ò ú�ï
 - � ��� ���!�5ó í î�õ�ó .�ï � ï ø�í(û ò ÷.ï � ò.ñ�ò � ò ÷.ï í ï �(ð ï í í ó ø�úAð �\ÿ�î�ï ö�� ï í ó û ò ô ô ýiö�ø�ô ý1í ��ö\ö��
í î�� ï ïGó ÷�ò ú�ï ð)ò � ï�ð ü�/.û ó ï ø�í2í öið ö�ô 
AïGù ö��%� � � ��� ���)ò ø�õ0�	� ��� ���3ü�ø�õ�ï ��ð ö�÷.ï%��ï ò �
ò�ð ð ü�÷.ñ�í ó ö�ø�ð �213ö ��ï 
Aï � $�ò�ð3ó ð3û ô ï ò �5ù � ö�÷ í î�ï(ï ��ñ�ï � ó ÷.ï ø�í ð�� ï ñ�ö�� í ï õ\ó ø3� ��� � $�õ�ü�ï
í ö)ø�ö�ó ð ï3ò ø�õ�ô ò�û �)ö�ù#ð ü�/.û ó ï ø�í�û ö�ø�í � ò�ð í�ó ø�ù ö�� ÷�ò í ó ö�ø(ó ø%
Aï � ý�ð ÷�ò ô ôAó ÷�ò ú�ï�� ï ú�ó ö�ø�ð $
ò�ù ï �4� ò ��ö�ü�í��)ö��!5'��ó ÷�ò ú�ï3ù � ò ÷.ï ð�÷.ö�� ï2í î�ò ø�í î�ï(í î�ï ö�� ï í ó û ò ôn÷.ó ø�ó ÷�ü�÷4��ö�ü�ô õ
��ïGø�ï ï õ�ï õ\ó ø1ñ�� ò�û í ó û ò ô�ò ñ�ñ�ô ó û ò í ó ö�ø�ð �	6�ü�� í î�ï ��� � � ��� ���3÷�ò ý�ø�ï ï õií ö7��ï.ð ÷.öAö�í î
ö��3ñ�ó ï û ï �5ó ð ï2û ö�ø�ð í ò ø�í3ó ø\ð ÷�ò ô ônó ÷�ò ú�ï2� ï ú�ó ö�ø�ð3õ�ï ñ�ï ø�õ�ó ø�ú�ö�ø\ó ÷�ò ú�ï)û ö�ø�í � ò�ð í �

� ø�ð ü�÷.÷�ò � ý'$ � 829 ÷.ï í î�ö�õ�ð�ü�ð ï)í î�ï2÷.ó ø�ó ÷�ü�÷]ò ÷.ö�ü�ø�í�ö�ù9ó ÷�ò ú�ï2õ�ò í ò7� 5(ö��
ë ó ÷�ò ú�ï)ù � ò ÷.ï ð ��ø�ï ï õ�ï õ:$���ü�í!� ï &Aü�ó � ï)ù ü�ô ô#ó ø�ù ö�� ÷�ò í ó ö�ø\ò ��ö�ü�í)í î�ï�û ò ÷.ï � ò(ñ�ö�ó ø�í
ð ñ�� ï ò�õ<ù ü�ø�û í ó ö�ø<;:� ='> � � � ��� ��� � � øUû ö�ø�í � ò�ð í7�5ó í î � 829 ÷.ï í î�ö�õ�ð $ � 6 9 ÷.ï í î�ö�õ�ð
� ï &Aü�ó � ï\òiô ò � ú�ï\ø�ü�÷	��ï ��ö�ù2ó ÷�ò ú�ï�ù � ò ÷.ï ð(í ö3��ï*� ï û ö�� õ�ï õKò ø�õ�ñ�� ö�û ï ð ð ï õ:$���ü�í
í î�ï ý�ø�ï ï õ�ô ó í í ô ï5ó ø�ù ö�� ÷�ò í ó ö�øGò ��ö�ü�í5í î�ï2û ò ÷.ï � ò3ñ�ö�ó ø�í5ð ñ�� ï ò�õGù ü�ø�û í ó ö�ø��ÿ�î�ï � 6 9
÷.ï í î�ö�õ�ð5õ�ö.ø�ö�í3ø�ï ï õ\û ò ô ó ��� ò í ó ö�ø�ö�ù�í î�ï(û ò ÷.ï � ò�ð ý�ð í ï ÷ í ö.õ�ï í ï � ÷.ó ø�ï3í î�ï%?�þ�6
� ;@�)ò�ð�ò�ù ü�ø�û í ó ö�økö�ù5í î�ï�û ò ÷.ï � òGñ�ò � ò ÷.ï í ï � ð%� ='> �!��ü�í(í î�ï � 829 ÷.ï í î�ö�õ�ð2ø�ï ï õ
í î�ï.û ò ô ó ��� ò í ó ö�ø��ÿ�î�ï.û ö�÷.ñ�ü�í ò í ó ö�ø�ò ô�ò ô ú�ö�� ó í î�÷§ó økí î�ï � 6 9 ÷.ï í î�ö�õ�ð2ó ð)ð ó ÷.ñ�ô ï
� ï ô ò í ó 
Aï3í ö(í î�ò í5ó ø.í î�ï � 829 ÷.ï í î�ö�õ�ð�ò ø�õ.í î�ï)ò�û û ü�� ò�û ýGó ð���ï í í ï �A� ��ýGò(ù ò�û í ö��5ö�ù
5�ó ø�í î�ï)ï ��ñ�ï � ó ÷.ï ø�í ðB� ï ñ�ö�� í ï õ�ó ø3� ��� � � �

C ï í)í î�ïGó ÷�ò ú�ï%
Aö�ô ü�÷.ï�õ�ò í ò7 @� � � ��� ���2�5ó í î3D�ó ÷�ò ú�ï�ù � ò ÷.ï ð2��ïGü�ð ï õ1ó økò ø
� 6 9 ÷.ï í î�ö�õ:�2E2ð ó ø�ú.í î�ï�ð ò ÷.ï�õ�ò í ò�$nó ø\í î�ï(ü�ø�ó F�ï õ\ò ñ�ñ�� öAò�û î+��ï�û ò ø,��� ó í ï%G�&@�
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r : Blur circle radius 
f : Focal Length

D : Camera  Aperture
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Optical Axis
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3D  PSF
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i (j,k) : image frame number when pixel (j,k) is focused
i : Image frame number 
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ÍTÎ3Ï Ð�ÑÒ Ó Î3Ô�Õ3Ð�Ï Ð�Ö�×�Ð Ò ÕRÔ�ØRÓ Î3Ò@Ï Ó Ò Ù × Ó Ï Ú+ÒeÛ�Ù ×�Õ�Ï Ò Ø�ÓeÕ�Ò Ð Ü Ò Ø�Ó�ÝnÏ Ó ÎRÙ Ò Ð Þ�Ò Ü ÓBÓ Ô
Ó Î3Ò�Ò Ù Ù Ô�Ùnß à3Ø�Ü Ó Ï Ô�ØÓ ÔXá3Ø�ÕÓ Î3Ò�â Ô ÝTÒ Ð ÓTÞ�Ô�Ï Ø�Ó ã�ÍTÎ3ÒBÕ�Ï Ù Ò Ü Ó Ï Ô�ØÔ�ß�Û�Ù ×�Õ�Ï Ò Ø�ÓnÕ�Ô ÝnØ3Î3Ï â â
Ï ÐTÕ�Ò á3Ø3Ò Õ@×�ÐTÓ Î3ÒBÕ�Ï Ù Ò Ü Ó Ï Ô�Ø@Ô�ß�×BØ3Ò Û+× Ó Ï Ú+Ò�Û�Ù ×�Õ�Ï Ò Ø�ÓTÚ+Ò Ü Ó Ô�Ù ã	ä Ø@Ô�à3Ù�× Þ3Þ3â Ï Ü × Ó Ï Ô�Ø�Ð å3×
Þ3Ï Ò Ü Ò ÝnÏ Ð ÒnÞ3â × Ø�× Ù�× Þ3Þ3Ù Ô æ�Ï Ñ�× Ó Ï Ô�Ø@Ï Ð�× Þ3Þ3â Ï Ò Õ@ß Ô�ÙTÓ Î3ÒBç�èéÐ Î�× Þ�ÒBÝnÎ3Ò Ù Ò�Ó Î3Ò�ß Ô�Ü à�Ð Ò Õ
Ï Ñ�× Û�ÒBÐ à3Ù ß ×�Ü ÒeÏ Øt×@Ð Ñ�× â âJÏ Ñ�× Û�Ò�Ù Ò Û�Ï Ô�ØYê Ô�ß�× Ö�Ô�à3ÓBë æ3ëÐ Ï ì Ò�í�Ï Ðn× Þ3Þ3Ù Ô æ�Ï Ñ�× Ó Ò ÕÖ�î
×XÞ3â × Ø3ÒBÒ ï+à�× Ó Ï Ô�Ø�Ô�ß

ð ñ ê ò�ó ô3í�õöð ÷�øYÓ × Ø�ù ú�ò�øYÓ × ØJù ûBô�ü ê ý+ã þ í
ä Ø�Ó Î3Òe× Ö�Ô Ú+ÒBÒ æ�Þ3Ù Ò Ð Ð Ï Ô�Ø6ð ÷nÏ ÐTÓ Î3ÒeÕ�Ï Ð Ó × Ø�Ü ÒBÝnÎ3Ò Ù ÒBÓ Î3ÒBÞ3â × Ø3ÒeÜ Ô�Ø�Ó × Ï Ø3Ï Ø3ÛXÓ Î3ÒBÞ3â × ÿ
Ø�× Ù�Þ�× Ó Ü ÎtÏ Ø�Ó Ò Ù Ð Ò Ü Ó ÐTÓ Î3ÒeÔ�Þ3Ó Ï Ü × â	× æ�Ï Ð åJÓ × Ø�ù úXÏ ÐnÓ Î3ÒXÐ â Ô�Þ�ÒXÝnÏ Ó ÎtÙ Ò Ð Þ�Ò Ü Ó�Ó ÔÓ Î3Ò��
× æ�Ï Ðe× Ø�ÕYÓ × Ø�ù ûÏ ÐBÓ Î3Ò�Ð â Ô�Þ�Ò�ÝnÏ Ó ÎYÙ Ò Ð Þ�Ò Ü ÓeÓ ÔtÓ Î3Ò��R× æ�Ï Ð ãtÍTÎ3Ò�Û�Ù ×�Õ�Ï Ò Ø�ÓeÚ+Ò Ü Ó Ô�Ù
Ï Ð�Ù Ò Þ3Ù Ò Ð Ò Ø�Ó Ò ÕÖ�î6Ó Î3ÒeÞ�× Ù Ó Ï × â�Õ�Ò Ù Ï Ú�× Ó Ï Ú+Ò ÐTÔ�ß�Ó Î3ÒXÒ Ù Ù Ô�Ù�ß à3Ø�Ü Ó Ï Ô�Ø6ÝnÏ Ó ÎtÙ Ò Ð Þ�Ò Ü Ó�Ó Ô
Ó Î3ÒÞ�× Ù × ÑÒ Ó Ò Ù Ðeð ÷ åTù ú�× Ø�Õ�ù û@Ï ØYÓ Î3Ï ÐXÜ ×�Ð Ò+ã���Þ3Ó Ï ÑÏ ì × Ó Ï Ô�ØRÏ ÐeÜ × Ù Ù Ï Ò ÕRÔ�à3ÓXÝnÏ Ó Î
Ù Ò Ð Þ�Ò Ü ÓXÓ ÔRÓ Î3Ò�Ó Î3Ù Ò Ò�Þ�× Ù × ÑÒ Ó Ò Ù Ðeð ÷ å�Ó × Ø«ù ú6× Ø�Õ�Ó × Ø«ù û ã�ÍTÎ3Ò6Ï Ø3Ï Ó Ï × ânÐ Ô�â à3Ó Ï Ô�Ø
ß Ô�ÙXç�è Ð Î�× Þ�ÒÏ Ð�Ô�Ö3Ó × Ï Ø3Ò ÕRÖ�îR× Ø�ä ����× Ø�Õ
	 Ô�ÙXä è���ÑÒ Ó Î3Ô�ÕJãä ØRÒ ×�Ü ÎRÏ Ó Ò Ù × Ó Ï Ô�Øqå
× Ø6Ï ÑÞ3Ù Ô Ú+Ò Õ@Ò Ð Ó Ï Ñ�× Ó Ò�Ô�ß	Ó Î3ÒBÞ�× Ù × ÑÒ Ó Ò Ù ÐTÏ ÐnÔ�Ö3Ó × Ï Ø3Ò Õ�Ö�î�×�Õ� à�Ð Ó Ï Ø3ÛÓ Î3Ò Ï ÙnÚ�× â à3Ò Ð
Ö�×�Ð Ò Õ@Ô�ØÓ Î3Ò�Ò Ù Ù Ô�Ù�Û�Ù ×�Õ�Ï Ò Ø�Ó ã�ÍTÎ3Ò�Ï Ó Ò Ù × Ó Ï Ú+ÒnÐ Ò × Ù Ü Îß Ô�Ù�Ó Î3Ò�Þ�× Ù × ÑÒ Ó Ò Ù Ð	Ó Î�× Ó�ÑÏ Ø3ÿ
Ï ÑÏ ì ÒeÓ Î3Ò@Ò Ù Ù Ô�ÙeÐ Ó Ô�Þ�ÐeÝnÎ3Ò ØYÓ Î3Ò@Ò Ù Ù Ô�ÙeÐ Ó Ô�Þ�ÐXÕ�Ò Ü Ù Ò ×�Ð Ï Ø3Û3ã�ÍTÎ3Ò@á3Ø�× âTÒ Ù Ù Ô�ÙBÚ�× â à3Ò
Õ�Ò Þ�Ò Ø�Õ3ÐBÔ�Ø�Ó Î3Ò�Ð Î�× Þ�Ò6× Ø�ÕRß Ô�Ü à�Ð Ò ÕYÏ Ñ�× Û�ÒXÔ�ß�Ó Î3Ò@Ô�Ö
� Ò Ü Ó ã6ÍTÎ3Ù Ò ÒÚ�× Ù Ï × Ó Ï Ô�Ø�ÐeÔ�ß
Û�Ù ×�Õ�Ï Ò Ø�Ó�Õ�Ò Ð Ü Ò Ø�Ó	× Þ3Þ3Ù Ô+×�Ü Î@Î�× Ú+ÒnÖ�Ò Ò ØXà�Ð Ò ÕeÏ ØXÔ�à3Ù�Ù Ò Ð Ò × Ù Ü Îqã	ä ØXÓ Î3Òná3Ù Ð Ó	ÑÒ Ó Î3Ô�ÕJå
×tÐ Ò × Ù Ü ÎYß Ô�ÙeÓ Î3ÒÞ�× Ù × ÑÒ Ó Ò Ù Ð�Ó Î�× ÓXÑÏ Ø3Ï Ñ@Ï ì ÒBÓ Î3ÒÒ Ù Ù Ô�ÙXÏ ÐBÑ�×�Õ�Ò@Ö�îRÜ Ô�Ø�Ð Ï Õ�Ò Ù Ï Ø3Û
Ô�Ø3ÒBÞ�× Ù × ÑÒ Ó Ò ÙT× Ón×eÓ Ï ÑÒ+ã��RÒBÜ × â âJÓ Î3Ï Ð�Ó Î3Ò��+Ò ï+à3Ò Ø�Ó Ï × â��	× Ù × ÑÒ Ó Ò Ù��+Ò × Ù Ü Îtê �����3í
ÑÒ Ó Î3Ô�ÕJã�ä ØeÓ Î3ÒnÐ Ò Ü Ô�Ø�ÕeÑÒ Ó Î3Ô�ÕJå Ó Î3ÒTÞ�× Ù × ÑÒ Ó Ò Ù�Ð Þ�×�Ü ÒTÏ Ð	Ð Ò × Ù Ü Î3Ò ÕBÜ Ô�Ø�Ð Ï Õ�Ò Ù Ï Ø3ÛB× â â
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±�² ³�² ´¶µ9·+¸
·�¹ ¹ º+¹-µ9·+¸
·�»Tº6¼
º2¸_½�º2·+¸
¾�¿ÁÀµ�µZ½=Â

Ã �_� ��� ����� � ������Ä�� ���3� ���� � ����¬�� � � ���°���� � �U� ���� � � �
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·�»Tº6¼
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Û Ü�Ý Þ�Þ�ß Û à á�â+ã2ä�Þ
à å Û æ�à ç�è Ý ß�å à Ü é�ß è Ü+Û ç
á�Û ê Ý è à�è ë
Ý è�Ý�Ü ìæ�à í�ë
Ý è�î
à è è à å�Ü ìß é�è Û ìç9ê Ý ç
î
à-ìî�è Ý Û ç�à ádî�ïdè ë�Û Ü�æ�à è ë�ì�ádÝ è�è ë�à-ê ì�Ü è=ìð�Û ç
ê å à ÝÜ à ádê ìæ�Þ�é�è Ý è Û ìç�â�ñ�ì í�à ò�à å ó
è ë�à�Þ
à å ê à ç�è Ý ôà�á�à ê å à ÝÜ à�Û çdà å å ìå?Û Ü?æ�Ý å ôÛ ç
Ý ß2ê ìæ�Þ
Ý å à á9è ì9Ý Þ�Þ�ß ï�Û ç�ô�ìç�ß ï�õ�ö�õ
ìå�ìç�ß ï�ö+ö�õ
â

÷�ø ùûú_ü9ý�þ-ÿ����=þ���ý��	�
����dü��
��ë�à�ß ì�ê Ý ß
Ü à Ý å ê ë�æ�à è ë�ì�á=Û Ü2Ý ç�Û è à å Ý è Û ò�à+à å å ìå2æ�Û ç�Û æ-Û � Ý è Û ìç?æ�à è ë�ì�á�Ü Û æ�Û ß Ý å

è ì�Ý�î�å é�è à�ð ìå ê à�Ü à Ý å ê ë�æ�à è ë�ì�á�â���ë�à�á�Û �
à å à ç
ê à=Û Ü�è ë
Ý è�è ë�Û Ü�Ý Þ�Þ�å ì�Ýê ëdÜ à Ý å ê ë�à Ü
ð ìå�è ë�à�î
à Ü è����ËÜ ë
Ý Þ
à�ìð��� õ�Û ç9Ý-ç
Ý å å ì í×å Ý ç�ôà-Ý å ìé�ç
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ÂaÃ Ä Å^Æ Ç Ä È�É ÊGÃ+Ë Ì�Ä Í0Î�Ã Ï Ð Ä ÍGÑ È$Ò Ó+Ô6Ë Ã+ÍDÕ�Ä Ö È$Ò Ó+Ô6Â�Ã+Ë × Ê Ô Ï ÔVØ Î<Ñ6Õ�ÂGÙ6Ú Û Ü Ý�Û�Û Þ
Ï Ô�ß É È�ß+È�Ô Ä ÍDÏ ÃDÒ Ç+Ë ß Æ Ä É ³ Å�Ç Ï Ò Ç0ß É È à$Ï Í$Ä Ô�Ë�Ó Ã Ï Ð Ä ÍGÆ Ç Ä È�É Ä Æ Ï Ò Ë ×�Ö É Ë Ì�Ä Å"È�É á<Ö È�É6â Ñ Â
Ë Ã+Í�â Õ�Â0ã�Ñ È�É"Î<Ñ6Õ�Â_Æ È0Í$Ä Ë ×+Å�Ï Æ Ç�à�Ë É Ï Ë ä × Ä�Ã$Ó Ì�ä+Ä É6È�Ö8Ï Ã ß Ó ÆVÏ ÌBË å�Ä Ô Ý�Å"Ä�Ã Ä Ä ÍDÆ È
Í$Ä à$Ï Ô ÄGË�Ô Ê Ô Æ Ä ÌBË Æ Ï Ò<Ô Ò Ç Ä Ì�Ä�Æ ÈDÓ+Ô Ä0Æ Ç Ä0Ë à�Ë Ï × Ë ä × Ä<Ï ÌBË å�ÄGÍ Ë Æ Ë�Ä æ8Ò Ï Ä Ã$Æ × ÊDÏ ÃBÈ�É Í$Ä É
Æ ÈQÌBË ç$Ï Ì�Ï è ÄDÆ ÈQß+È Å"Ä ÉDÈ�ÖGÎ<Ñ6Õ�Â0ã6Ñ È�É�Ï Ã+Ô Æ Ë Ã+Ò Ä�ÝVÅ"Ä�Ò Ë ÃaÓ+Ô Ä�Ä Ï Æ Ç Ä ÉDâ Ñ Â0Ý6â Õ�Â
È�É<ä+È�Æ Ç^â Ñ ÂéË Ã+Í>â Õ�ÂéË�Í Ë ß Æ Ï à�Ä × ÊBÆ È�Ð Ã+Í>Æ Ç ÄDÍ$Ä ß Æ ÇQË Ã+Í>Ö È$Ò Ó+Ô Ä Í�Ï ÌBË å�ÄDË�Ô�Æ Ç Ä
Ï Ã Ï Æ Ï Ë ×8Ô È�× Ó Æ Ï È�ÃBÆ È�Æ Ç ÄGÎ<Ñ6Õ�Â]È�ß Æ Ï Ì�Ï è Ë Æ Ï È�Ã�ß É È$Ò Ä Ô Ô"Æ È�Ô Ä Ë É Ò Ç�Ë0ä+Ä Æ Æ Ä É�Ô È�× Ó Æ Ï È�Ã�ã
Ñ È�Ó É0Ä ç Ë Ì�ß × Ä Ô<È�Ö�Ç È ÅêÆ È>Ë ß ß × Ï Ä Í^â Ñ ÂêË Ã+Íaâ Õ�Â�Æ È�È�ä Æ Ë Ï Ã_Ë ÃaÏ Ã Ï Æ Ï Ë ×"Ô È�× Ó Æ Ï È�Ã
Ë�Í Ë ß Æ Ï à�Ä × Ê�Ë É Ä0Í$Ä Ô Ò É Ï ä+Ä ÍBË�Ô�Ö È�× × È Å�Ô ã

ë ã�â Ö�Æ Ç Ä�Ã$Ó Ì�ä+Ä ÉVÈ�Ö�Ï Ã ß Ó Æ"Ï ÌBË å�Ä ÔVË É ÄGÔ Ó ì�Ò Ï Ä Ã$Æ Ý�Ë Ã�â Ñ Â	È�É�Ë0Ì�Ó × Æ Ï É Ä Ô È�× Ó Æ Ï È�Ã
â Ñ Â�Ò Ë ÃBä+ÄDË ß ß × Ï Ä Í�Æ È�È�ä Æ Ë Ï Ã>Ë0Ö Ë�Ô Æ<Ë Ã+Í�Ë�Ò Ò Ó É Ë Æ ÄGÉ Ä Ô Ó × Æ Ý$È�É

í ã�â Õ�Â	Ò Ë Ã�ä+Ä<Ë ß ß × Ï Ä Í0Æ ÈGÆ Å"ÈGÈ�Ö8Æ Ç Ä�ä × Ó É É Ä Í0Ï ÌBË å�Ä�Ï ÃDÆ Ç Ä�Ï ÌBË å�Ä�Ô Ä î�Ó Ä Ã+Ò Ä�Æ È
Ð Ã+ÍBË0É È�Ó å�Ç>Í$Ä ß Æ Ç�ÌBË ß�Ð É Ô Æ�Ë Ã+ÍBÆ Ç Ä ÃBË0Ã$Ó Ì�ä+Ä ÉVÈ�ÖWÏ ÌBË å�Ä Ô"Ò Ë ÃBä+Ä<Æ Ë á�Ä Ã
Ë É È�Ó Ã+Í0Æ Ç Ï Ô�ß É Ä × Ï Ì�Ï Ã+Ë É Ê�Ô È�× Ó Æ Ï È�Ã0Æ ÈGË ß ß × Ê0â Ñ ÂQÆ È<å�Ä Æ6Ë�É Ä Ð Ã Ä ÍGÄ Ô Æ Ï ÌBË Æ Ï È�Ã�ã

ï ã�â Ö+Æ Ç Ä É Ä�Ë É Ä�Ö Ä ÅaÏ Ã ß Ó Æ6Ï ÌBË å�Ä ÔVØ ïGð]³ Ù Ý$â Ñ Â_Ò Ë ÃDä+Ä<Ë ß ß × Ï Ä Í0Æ È<Æ Ç Ä Ô Ä�Ï ÌBË å�Ä Ô
Ë Ã+Í�Í$Ä Æ Ä É Ì�Ï Ã Ä Ô6Å�Ç Ï Ò ÇBÈ�Ã ÄDË Ì�È�Ã åDÆ Ç Ä ÌNÏ Ô�Ï ÃBä+Ä Æ Æ Ä É�Ö È$Ò Ó+Ô�Ë Ã+Í�Æ Ç Ä Ã�â Õ�Â
Ï ÔGÓ+Ô Ä ÍQÆ È�Æ Ç Ï ÔGÏ ÌBË å�ÄDÅ�Ï Æ Ç^È�Ã Ä�È�Ö�Ï Æ ÔGÃ Ä Ë É ä$Ê>Ã Ä Ï å�Ç$ä+È�È�É Ô0Æ È>È�ä Æ Ë Ï Ã^Ã Ä Å
Ä Ô Æ Ï ÌBË Æ Ï È�Ã�ã

ñ ã�â ÖGÈ�Ã × Ê_Æ Å"ÈaÏ ÌBË å�Ä>Ë É Ä^Ë à�Ë Ï × Ë ä × Ä�Ý�Ë Ã�â Õ�ÂòË ß ß É È�Ë�Ò Ç�Ò Ë Ã]ä+Ä^Ë ß ß × Ï Ä Í_Æ È
Ä Ô Æ Ï ÌBË Æ Ä�Æ Ç Ä0Í$Ä ß Æ Ç>Ë Ã+Í�Ö È$Ò Ó+Ô Ä ÍBÏ ÌBË å�Ä�ã
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Å Æ�Ç È�É Ê7Ë�Ì Ë�Í Î�Ì0Ë�Ì Î Ì Ï Ï Í ÏBÉ Ð�Ë�Ï Í Ð�Í Æ�Ç Ì Ç É Ñ�ÆAÑ�Ò9Ç È�Í'Ó Ô.Õ"Ö@×�Ê É Æ�Ø�Ù.Ú�ÛZÉ Ê7Ë�Î Í Ü
Ê Í Æ�Ç Í Ý�ÞGß"Æ�Í�É Ð�Ë�Ñ�Î Ç Ì Æ�Ç'à È�Ì Î Ì�à Ç Í Î É Ê Ç É à0Ñ�Ò Ó Ô.Õ"Ö�É Ê�Ç È�Í�Ç Î Ì�Ý�Í Ü Ñ�á+â�Í Ç ã2Í Í ÆGÇ È�Í
Ì�à à ×�Î Ì�à ä�Ñ�Ò ¸ Õ�Ê È�Ì Ë�ÍAÌ Æ�Ý%Ò Ñ�à ×�Ê Í Ý�É Ð�Ì Ø�Í�Î Í à Ñ å4Í Î ä�Ì Æ�Ý%Ç È�Í0à Ñ�Ð�Ë�×�Ç Ì Ç É Ñ�Æ�Ï Ñ4Ì�Ý�Þ
æ"É Ø�È�Í Î0Ì�à à ×�Î Ì�à äGÉ Ê�Ñ�â�Ç Ì É Æ�Í ÝCÌ Ç0Ç È�Í�à Ñ4Ê Ç0Ñ�Ò"Ì�Ý�Ý�É Ç É Ñ�Æ�Ì Ï7É Ð�Ì Ø�Í�Ì�à ç4×�É Ê É Ç É Ñ�ÆCÌ Æ�Ý
Ë�Î Ñ�à Í Ê Ê É Æ�Ø�Þ'Ù.Ú�ÛPÈ�Í Ï Ë�Ê"Ç Ñ�Ê Ë�Í Í Ý%×�Ë�Ç È�Í'Ð�Ñ4Ê Ç à Ñ�Ð�Ë�×�Ç Ì Ç É Ñ�Æ�Ì Ï Ï ä�É Æ�Ç Í Æ�Ê É å4Í�Ë�Ì Î Ç
Ñ�Ò9Ó Ô.Õ"Ö"è'Ç È�Í'à Ñ�Ð�Ë�×�Ç Ì Ç É Ñ�Æ�Ñ�ÒKÍ Ê Ç É Ð�Ì Ç Í ÝAÉ Ð�Ì Ø�Í Ý�Ì Ç ÌAÒ Ñ�Î"Ì0Ø�É å4Í Æ�Ê Ñ�Ï ×�Ç É Ñ�ÆBÞ

Ù.Ì Î Ì Ï Ï É é Ì Ç É Ñ�ÆAÑ�ÒKÓ Ô.Õ"Ö+Ç È�Î Ñ�×�Ø�È%Ù.Ú�ÛOÑ�á�Í Î Ê7Ì'Ê Ñ�Ï ×�Ç É Ñ�Æ�Ç Ñ'Î Í Ý�×�à Í"Ç È�Í Ç Ñ�Ç Ì Ï
Í ê�Í à ×�Ç É Ñ�Æ�Ç É Ð�Í"Ñ�ÒKÇ È�Í'Ó Ô.Õ"ÖMÌ Ë�Ë�Ï É à Ì Ç É Ñ�Æ%Ì Æ�Ý�Ë�Î Ñ å�É Ý�Í Ê2Ì Æ%Í ê�Ì Ð�Ë�Ï Í7Ñ�Ò.×�Ç É Ï É é É Æ�Ø
Ç È�Í�Ý�É Ê Ç Î É â�×�Ç Í Ý�à Ñ�Ð�Ë�×�Ç Ì Ç É Ñ�Æ�Ë�Ñ ã2Í ÎAÑ�Ò�ÌGÏ Ñ�à Ì Ï Ì Î Í Ì�Æ�Í Ç ã2Ñ�Î ë�Þ+Å Æ�Ñ�×�Î�Í ê�Ë�Í Î É Ü
Ð�Í Æ�Ç ÊKã7É Ç È�Ç ã2Ñ0Ì Æ�Ý�Ò Ñ�×�Î7à Ñ�Ð�Ë�×�Ç Í Î Ê.Æ�Í Ç ã2Ñ�Î ë4Í Ý0Ç È�Í Ë�Ì Î Ì Ï Ï Í Ï�Ó Ô.Õ"ÖMÌ Ë�Ë�Ï É à Ì Ç É Ñ�Æ
Ý�Í Ë�Í Æ�Ý�É Æ�Ø�Ñ�Æ�Ç È�Í Ê É é Í"Ñ�Ò�É Ð�Ì Ø�Í"Ý�Ì Ç Ì'Ì�à È�É Í å4Í Ê.Ì'Ê Ë�Í Í Ý�×�ËAÉ ÆAÇ È�Í"Î Ì Æ�Ø�Í Ñ�Ò ¶ Þ ì4í�Ç Ñ
¶ Þ í4îAÌ Æ�Ý · Þ ¶ î0Ç Ñ ¸ Þ ï�ð�ñ�Î Í Ê Ë�Í à Ç É å4Í Ï ä4Þ7ß"×�Î"Í ê�Ë�Í Î É Ð�Í Æ�Ç Ê2Ý�Í Ð�Ñ�Æ�Ê Ç Î Ì Ç Í'Ç È�Í0Ì�Ý�å�Ì Æ�Ü
Ç Ì Ø�Í Ñ�ÒB×�Ê É Æ�ØAÙ.Ú�ÛOÇ Ñ0Ê Ñ�Ï å4Í à Ñ�Ð�Ë�×�Ç Ì Ç É Ñ�ÆAÉ Æ�Ç Í Æ�Ê É å4Í7Ë�Î Ñ�â�Ï Í Ð�ÊKÉ Æ�Ð�Ì�à È�É Æ�Í2å�É Ê É Ñ�Æ
Ì Ë�Ë�Ï É à Ì Ç É Ñ�Æ�Ê7Ê ×�à È%Ì�Ê"Ó Ô.Õ"Ö'Þ
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U V�W

X Y�Z [O\7]#^�_ `�a b3c d a e7c f3gQhP] i#]#j7]<\#d k�l f	e7mon p�q#r�s�t u v p�wIp x�y�u z { t { wG|.s�}�| p x p�~
n }�v.s�� ��p�t u | ��q5v �M��d kG� l l gG_ f�`��5k��Ma b�l.� fGa l d f3c a _ k�f3c �Mi�k�f�� l d l f3� l,k�fJ��c a a l d f
� l � k�`�f�_ a _ k�f	e U ��W YG]

X Y�� [7�(]�i#]�^��	e���p�q#r�}�| { t��Fp yG{ � u w��Os�w�y5��u qO}�� s�| u p�w#x p�t ��p�q#r�}�| { tO��u v u p�wO�Mt p�� ~
� { q5v e���b	] �7]��Pb�l � _ � e��#l ��a ]	k��M��� l � a d _ � c ����f�`�_ f�l l d _ f�`�e���a c a lN�#f�_ ��l d � _ a �.k��
� l �I��k�d  �e3��a k�fG�¡Pd k�k� �e3��c � U ����V ]

X Y W [7�l l d e���] e�c f3g(¢Fl _ � � e�� ] e £ ��¤Nk�k�a b�l g(�#_ ¥3l d l fGa _ c a _ k�fJh�_ � a l d � � k�d,� ¤.c `�l � ¦Ge
§ p�}Gt w�s��	p x.��u v }Gs�����p�qOqO}Gw�u n s�| u p�ws�w�yO¨ qOs �G{#© { r�t { v { wG| s�| u p�w,e V e U�ª U ��� Y�« ]

X Y � [O�3]#¬O] � c �Gc d e �(]M¢(c a c f3c 3l�e7c f3gQ�(] � k�`��3� b�_ e,£ � l c � ® a _ ¤Nl� kG� �3�.d c f�`�l
� l f3� k�d ¦GeO�Mt p n ¯5p x.¨ wG| ¯,��p�w x ¯7p�w���p�q#r�}�| { tI��u v u p�w��7���	] ����° ® U ±�±GU e,²���f�l
U ����° ]

X V�± [O�3] ¬O] � c �Gc d�c f3g5�O] � c  �c `�c �McGe�£ ��b3c �3lM� d k�¤³h�kG� �3� ´�j#f7��¥3l � a _ ��l�j#����d k�c�� b
� k�d � k���`�bF����d � c�� l � e ¦,¨ µ�µ�µ·¶�t s�w�v ¯�p�w.��m#�¨ e U Z ª W « ´ W Y ¸�® W�VGU e	j#��`�] U ��� ¸�]

X VGU [O�3]3¬O] � c �Gc d e�£ ��b3c �3lO� d k�¤¹h�kG� �3� ����� a l ¤.¦O�Mt p n { { y�u w�� v5p x5| �3{ ¨ µ�µ�µ���p�q7~
r�}�| { t7��p n u { | º(��p�w x { t { w�n {Np�w»��p�q#r�}�| { tF��u v u p�w(s�w�y.�Ms�| | { t wF© { n p ��w�u | u p�wGe
i�b3c ¤N�3c _ `�f	e3� � � _ f�k�_ � e���� V�± Y ® V�±�W ²���f�l U ��� YG]
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U � Z�YG]
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��� \#d c �M® ½#_ � � e U � Z W e��3c `�l V�± ]



Â Ã�Ä

Å Ã Æ�Ç7È7É�Ê�É�Ê�Ë ÌGÍ Î Ï Ì3Ð�Ñ�Ò È8Ó#Ë Ô8Õ�Ë Ì3Ö ËM× Ø�Ù�Ú#Ë Û�Í Ü,Ø�×	Ý�Þ Ë Î Ð�ßGÑ�à á�á�á�â�ã ä�å�æ ä�ç è é ê�å�æ ê�å
ë ä�è è ì ã åNí å�ä�î ï æ é æ5ä�å�ðOñFä�ç ò�é å3ìMà åGè ì î î é óGì å3ç ì Ñ�ô�Ø�Î É�Ê�È õ�ö ÷ ÄGÑ�Ó#Ø�É�Æ�ÑGÛ�Û	ÉGø�ù�Ã ú
ø�ÃGÂ�É

Å Ã�ø Ç7È7É#Ê�ÉMÊ�Ë ÌGÍ Î Ï Ì3Ð�ÑNÒ ÈûÕ�Þ üNÛ�Î Ë�ýMË Ï Î ÷ Í Þ üNËý#Ï Ì�þ�Ë»ÿPÏ üNË Ù Ï�ßGÑ ë ã ê ç ì ì ð�é å�ó æ�ê �
è ò3ìMà á�á�á���ê�������è ì ã
	�ê ç é ì è ï���ê�å � ì ã ì å�ç ì ê�å���ê�������è ì ã��é æ é ê�åNä�å�ð ë ä�è è ì ã å
� ì ç ê ó�å�é è é ê�åGÑ�ÕGÏ ÌÚ#Þ Ë þ�Ø�Ñ�ÿPÏ Î Þ × Ø�Ù Ì�Þ ÏGÑ�����Ì�Ë,Â Ä���ÄGÉ

Å Ã�� Ç�� ÉGÊ�Ø�þ�þ�Þ Ø�Ñ�ôOÉ��	Ø�Ù Ù Ë�Ñ�Ï Ì3Ð.ÿ#É�� Ø�� Ü	Ñ���ê�������è ä�è é ê�å�ä�î
�é æ é ê�å.ä�å�ð � ì ó���î ä�ã é � ä��
è é ê�å»â�ò3ì ê�ã ï ��Ó Ï Í ��Ù Ë�Ñ�ô�Ø�Î É�ÃGÂ ��Ñ�Ó#Ø�É�����Ã�øGÑ3Û�Û	É3ÃGÂ Æ�÷ ÃGÂ ÄGÉ�Â Ä���ø! Õ�Ë Û�Í Ë ü�"3Ë Ù # É

Å Ã�� Ç7È7É ýMØ�Ö Ë Ì�× Ë Î Ð�Ñ Ï Ì3Ð7È7É ÿ#É$�5Ï %�Ñ�&7é ó�é è ä�î ë é ç è �Gã ì ë ã ê ç ì æ æ é å�ó ��ô�Ø�Î É ö	É È'� Ï�ÐGË üNÞ �
Ê�Ù Ë Ö Ö Ñ	Â Ä���ùGÉ

Å Ã�� Ç���É�ÝPÉ�Õ�� Ü�Î Ï þ�Ñ�È7É�ÿ#É³ÕGÏ Ì3ÐGË Ù Ö Ø�Ì	ÑMÿ#É�Ê�ÉQÓ#Ë ��ü.Ï Ì	Ñ�Ï Ì3ÐJÝPÉ�ÿ#É)(8Þ ü�"3Ë Ù Î *�Ñ
Ò ö üNÛ�Î Ë üNË Ì�Í Ï Í Þ Ø�Ì»Ø�×NÏ ��Í Ø�ü.Ï Í Þ �× Ø�� �3Ö Þ Ì�þIÏ Î þ�Ø�Ù Þ Í Ü�ü.ÖN× Ø�Ù�Ï+� Ø�üNÛ,��Í Ë Ù.-GÞ ÷
Ö Þ Ø�Ì,Ö *�Ö Í Ë ü³ÔMÞ Í Ü/� Ï üNË Ù Ï0� Ø�ÌGÍ Ù Ø�Î ßGÑ�ÿPõ�1#÷ ý#ö ÷ �MýM÷ ��Ã ÷ Â Æ�ÑGýMØ�"3Ø�Í Þ � Ö�ö Ì3Ö Í Þ Í ��Í Ë�Ñ
ÿPÏ Ù Ì�Ë þ�Þ Ë ÷ õË Î Î Ø�Ì!1#Ì�Þ -�Ë Ù Ö Þ Í *�Ñ�Â Ä���ÃGÉ

Å Ã�Ä Ç���ÉGÕ�Í Ø�Ë Ù�Ï Ì3Ð,ý5É�2
��Î Þ Ù Ö � Ü	Ñ3Ò ö ÌGÍ Ù ØGÐ���� Í Þ Ø�ÌOÍ Ø5Ó���üNË Ù Þ � Ï Î�È#Ì3Ï Î *�Ö Þ Ö ßGÑGÕ�Û�Ù Þ Ì�þ�Ë Ù ÷
ô�Ë Ù Î Ï þ�É Ñ�Ó#Ë Ô)3�Ø�Ù %�Ñ�Â Ä����

Å Æ�� Ç7õ(É�Õ��,","3Ï Ù Ï Ø�Ñ4&7é ã ì ç è�ã ì ç ê�5 ì ã ï,ê �5ðGì �3è ò�� �Oä �à 6�ð�é 7 ì ã ì åGè é ä�î��,ì è ò�ê ð æ �	ö 8$8$8
� Ø�üNÛ,��Í Ë Ù�Ö Ø�� Þ Ë Í *OÔPØ�Ù %�Ö Ü�Ø�ÛNØ�Ì9� Ø�üNÛ,��Í Ë Ù:-GÞ Ö Þ Ø�Ì	ÑGõÞ Ï üNÞ,2PË Ï�� Ü	Ñ�Ú#Ë ��É3Â Ä�����Ñ
Û�Û	É3ø�� ú���øGÉ

Å Æ�Â Ç7õ(É#Õ��,","3Ï Ù Ï Ø�ÑNÒ Ê�Ï Ù Ï Î Î Ë Î5Ú#Ë Û�Í ÜQýMË � Ø -�Ë Ù *;"�*Iÿ�Ü3Ï Ì�þ�Þ Ì�þIÿPÏ üNË Ù Ï(Ê�Ï Ù Ï üN÷
Ë Í Ë Ù Ö ßGÑ<		ì ç ê�å�ðJà åGè ì ã å�ä�è é ê�å�ä�î/��ê�å � ì ã ì å�ç ìFê�å=��ê�������è ì ã>�é æ é ê�å��OÝ�Î Ø�Ù Þ Ð�ÏGÑ
15ÕGÈ7ÑGÛ�Û	É	Â Æ�Ä ÷ Â ø�øGÑ�Ú#Ë � Ë ü�"3Ë Ù#Â Ä����GÉ
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¦ §,¦

¨ §�© ª�«;¬4�®,¯,¯�° ± ° ²!° ³�´�µ'¬4�¬�¶$·,²�¸ ¹$º »'¼ ¼ ®,± ° ½ ¾/¿0¾ ¼ ² À�¾ ± Á.²�Â
µ
·,± ¾ ¾ Ã Ä�¸ Å.¾ ³�Æ ¸ ²�³�° Ç
�·�° È�¾.Â ± ²�Å�É Å9° Ê�¾/Ë,²�¼ ®�Æ Ì�¹$Í Î$Î$ÎÐÏ,Ñ Ò�Ó�Ô Ò�Õ Ö × Ø�Ó�Ô.Ø�Ó�Ù0Ò�Ö Ö Ú Ñ ÓhÛ'Ó,Ò�Ü Ý Ô × Ô.Ò�Ó,Þ
ß Ò�Õ à,× Ó�Ú'Í Ó�Ö Ú Ü Ü × á�Ú Ó�Õ Ú â$«�° ± ¼ ·h¦ ã�ã�ä�¹�È,È4¬�å�æ�æ Ã å�ç §,¬

¨ §�ã ª�«;¬��®,¯,¯�° ± ° ²,¹,µ'¬��¬,¶$·,²�¸ ¹�° ³�´�»�¬�è�¸ é�ê °�´�¹�º Ë,²�¼ ®�Æ ¸ ³,Ê�µ4¾ ¼ ·,³,¸ ë�®,¾ Æ Ì�¹,ì,Ø�í�Ñ Ó,Ò�Ü
Ø î�ï�ð�Ö × Õ Ò�Ü�Î0Ó�á�× Ó�Ú Ú Ñ × Ó�á�¹�è�² À�¬�¦ ã�ã�ñ�¹�È,È4¬�å�©�å §�Ã å�©�ñ�æ�¬

¨ ä�ò ª�«;¬��®,¯,¯�° ± ° ²,¹4° ³�´hó�¬��®,± Á�°�¹$º Ä�¾ È,½ ·!Â ± ²�ÅÐÄ�¾ Â ²�¼ ®�Æ0¯�Á�¶$·�° ³,Ê�¸ ³,Ê!¶
° Å.¾ ± °
»�È�¾ ± ½ ®,± ¾�ô:»��È�° ½ ¸ ° Ç�Ä�²�Å9° ¸ ³.»�È,È,± ²�°�¼ ·�Ì�¹,õ:± ²�¼ ¾ ¾ ´�¸ ³,Ê�Æ$²�Â4É ö$ö$ö+¶$²�Å.È,®,½ ¾ ±
�²�¼ ¸ ¾ ½ Á�¶$²�³,Â ¾ ± ¾ ³�¼ ¾�²�³;¶$²�Å.È,®,½ ¾ ±�÷'¸ Æ ¸ ²�³�° ³�´�õ:° ½ ½ ¾ ± ³�¿0¾ ¼ ²�Ê�³,¸ ½ ¸ ²�³4¹4ø�®,³,¾�¹
¦ ã�ã�ñ�¹4è�¾ ù>ú$²�± é�¹,È,È4¬�æ�¦ Ã æ�ç�¬

¨ ä�¦ ª�«;¬0�®,¯,¯�° ± ° ²+° ³�´>ó�¬��®,± Á�°�¹�º Ä�¾ È,½ ·>Â ± ²�ÅûÄ�¾ Â ²�¼ ®�Æ ôh»Ð�È�° ½ ¸ ° Ç<Ä�²�Å9° ¸ ³
»�È,È,± ²�°�¼ ·4¹ Ì/Í Ó�Ö Ú Ñ Ó,Ò�Ö × Ø�Ó,Ò�Ü�ì,Ø�í�Ñ Ó,Ò�Ü�Ø î<ü$Ø�ý�ð�í�Ö Ú Ñ�þ�× Ô × Ø�Ó�¹�¦ ñ�¹,ñ�¹�È,È4¬�å�ç�¦ Ã å�ã §
ÿ ¦ ã�ã §�� ¬

¨ ä�å ª�«;¬��®,¯,¯�° ± ° ²)° ³�´)ø,¬��/¬0µ$Á�° ³4¹.º µ
·,¾���È,½ ¸ Å9° Ç'Ë,²�¼ ®�Æ9«!¾ °�Æ ®,± ¾hÂ ²�±!õ:°�Æ Ã
Æ ¸ À�¾�»�®,½ ²�Â ²�¼ ®�Æ ¸ ³,Ê�° ³�´;Ä�¾ È,½ ·,Ã Â ± ²�Å.Ã Ë,²�¼ ®�Æ Ì�¹:õ:± ²�¼ ¾ ¾ ´�¸ ³,Ê�Æ<²�Â'�õ$É ö�� Æ'¸ ³�½ ¾ ± Ã
³�° ½ ¸ ²�³�° Ç:Æ Á�Å.È�²�Æ ¸ ®,Å�¹�÷'¸ ´�¾ ²�Å.¾ ½ ± ¸ ¼ Æ:É ÷/¹�÷$²�Ç ¬,å�ä�ã�©�¹�È,È4¬�©�ã Ã ã�ã�¹��'¼ ½ ¬4¦ ã�ã�ä�¬

¨ ä�ñ ª/ó�¬��®,± Á�°�¹�Ï�à,Ñ Ú Ú 	 
�× ý�Ú Ó�Ô × Ø�Ó,Ò�Ü���Õ Ú Ó�Ú�'Ú Õ Ø�� Ú Ñ Ý�î Ñ Ø�ý)Í ý/Ò á�Ú�
/Ú î Ø Õ í�Ô�¹�õ:·4¬ Ä�¬
µ
·,¾ Æ ¸ Æ ¹0Ä�¾ È,½ ¬:²�Â<ö:Ç ¾ ¼ ½ ± ¸ ¼ ° Ç0ö:³,Ê�¸ ³,¾ ¾ ± ¸ ³,Ê,¹0�½ ° ½ ¾���³,¸ À�¾ ± Æ ¸ ½ Á�²�Â<è�¾ ù�ú$²�± é�¹
�½ ²�³�Á��
± ²�²�é�¹�Ä�¾ ¼�¬�¦ ã�ã §,¬

¨ ä §�ª�ø,¬,«;¬�µ4¾ ³,¾ ³�¯�° ®,Å�¹�Û�Õ Õ Ø�ý/ý/Ø Þ�Ò�Ö × Ø�Ó9× Ó�ü$Ø�ý�ð�í�Ö Ú Ñ.þ�× Ô × Ø�Ó�â4õ:·4¬ Ä�¬�Ä�¸ Æ Æ ¾ ± ½ ° Ã
½ ¸ ²�³4¹��½ ° ³,Â ²�± ´���³,¸ À�¾ ± Æ ¸ ½ Á�¹�è�² À�¬4¦ ã�ç ò�¬

¨ ä�ä ª��'¬�µ4²�È,¸ ¾ Ç Æ é�¸ ¹:º »�¶$²�Å.È,®,½ ¾ ±'¶$²�³�½ ± ²�Ç Ç ¾ ´���¾ ³�Æ'õ�²�Æ ¸ ½ ¸ ²�³,¸ ³,Ê9�Á,Æ ½ ¾ Å Â ²�±'»�®,½ Ã
²�Â ²�¼ ®�Æ ¸ ³,Ê�Ì�¹0¿0¾ È�²�± ½�Æ ®,¯,Å.¸ ½ ½ ¾ ´h°�Æ/È�° ± ½/²�Â'°!®,³�´�¾ ± Ê�± °�´�®�° ½ ¾!Æ ¾ ³,¸ ²�±�´�¾ Æ ¸ Ê�³
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