
��������� � 	�
����� ��	�� ������
��� � � � ��� � � ��� � � �����  "!$# � �&%�� '(� )�*�� + , � -

.� / 0 12� 324$�  5 0 � � 5 � ��42) 6 6�1 7 � 0 � 0  �8�) � 9  � : � 0 ;"� 3$*� <>=$� � +�7 � 0 � ) ;�?$� � � +�7 *� <>=2� � +A@ @ B C D E F G H I

JLK�M N O P�Q NR(SUT V S�W X SUY Z [ Z \ ] Z ^2_ S ` aUS W [ ] b�` Y W ] b V"ac` d S ^$` eU] acZ _ Se ` [ aUZ W ] ` fgW `Ad S [ ] h S"Z(V S Wc` e�b Z aUS [ Z�e ` b T V ] f _�W S b X f ] i T S V jk�X S V S�W S b X f ] i T S V�d `Uf ` W�[ S i T ] [ S�b Z ^ ] l [ Z W ] ` f(` e�b Z aUS [ Z V�l T W] f h ` ^ h S�ZcV S Z [ b X�` e$W X S�b Z aUS [ Z�Y Z [ Z a�S W S [�V Y Z b S jck�X S�W S b X mf ] i T S VcZ [ S�Y [ ` h S d"W `(l ScW X S ` [ S W ] b Z ^ ^ n"V ` T f d j�k�X S n�] f b ^ T d SS f S [ _ n"aUZ \ ] a�] o Z W ] ` fL` e�T f p�^ W S [ S d q�^ ` r�m Y Z V V�p�^ W S [ S d q�X ] _ X mY Z V Vcp�^ W S [ S d qUZ f dLl Z f d m Y Z V Vcp�^ W S [ S dA] aUZ _ S V jts Wc] V�V X ` r�fW X Z W2] f"W X S$Y [ S V S f b S�` e$X ] _ X�V Y Z W ] Z ^ e [ S i T S f b ] S V q�f ` ] V S q2Z f dZ ^ ] Z V ] f _ q e ` b T V ] f _�W S b X f ] i T S V�l Z V S dc` f�l Z f d m Y Z V V�p�^ W S [ V�Y S [ me ` [ aur$S ^ ^ j�k�X S2e ` b T V ] f _UW S b X f ] i T S VUZ [ S�] a�Y ^ S a�S f W S d�` f�ZZ�Y [ ` W ` W n Y S�b Z a�S [ ZcV n V W S avf Z a�S dcw x�y$z�{�w j�k�X S�Z [ b X ] W S b mW T [ Sc` e�w x�y$z�{�w�] Vcd S V b [ ] l S d"l [ ] S |�n j(k�X S�Y S [ e ` [ acZ f b SU` eW X SUd ] }�S [ S f W�W S b X f ] i T S V�Z [ SUb ` a�Y Z [ S d�S \ Y S [ ] a�S f W Z ^ ^ n j"y$^ ^W S b X f ] i T S VcZ [ S$e ` T f d�W `cY S [ e ` [ a�r$S ^ ^ j�~�f�S�` e�W X S a�r�X ] b XX Z V�l S W W S [�` h S [ Z ^ ^ b X Z [ Z b W S [ ] V W ] b V�] V�[ S b ` acaUS f d S d�e ` [2Y [ Z b mW ] b Z ^�Z Y Y ^ ] b Z W ] ` f V j
��� 	$� � ��������� � �$	
� � � � � � � ��� � �U� � � ��� �2� �U� �U� � � � � � ��� � � � � � ��� �U� � �c� � � � �

� � � � � �c� � ���U� � � � � � � � � ��� ��� � � ��� � � � ������� � � � � � � ��� � � ��� � � � �� � � � � � �U� � � � � � � ��� � � � � � � � � ���$� � � �A� ��� � ��� � � � � � �c� � � � � � � �� � � �(� ��� � ��� � �c� � � � �� 2� � � �c� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � �(� � � � � � ���� � � � � �U� ��� � �$� � �U� � ��� � � � �c� � � ��� � � � � �2 �� � � � � � � ���2�$�$� � �� � � ��� � � � �cV S Z [ b Xce ` b T V ] f _UW S b X f ] i T S V �� 2� ��� � �U� � ��� � � � �c�� � � � �$� � � � � � ��� � ��� � � � � � � ��� � � �2� � ��� � ��� � � ��� � �U� � ��� ��� � �� � � � � � � � ¡ � � �U� � ��� � � � ��� � � � � �"� ��� � ��� � � � �2 2� � � ��� � ��� � �c�� � � � � � � �c�U� � � � � �2�$� � � �"� �c� � �2� � � � � �"� � ��� � �U� � ��� � � � �c�� � � ��� � � � �c¢ £ ¡ ¤ ¥ ¡ ¤ ¦ § ¡ � � ��� � � ��� � � � � � ��� � � � � � � ��� � � � � � � � � � �� ��� � ��� � �c� � �"� � � � �c� � � � �U� � ��� � ��� � � � � � � � � � � � �(� � � � � � �� � � � � � � �c� � � � � � � �L� �U� � ��� � � � �c� � � � � �A� � � � � � � ���L¨(�"© � � �� � � � � � � ��� � �c� � � �c� �2� � � � � � � �"�U� � �U� � �c� �"�U� � � � � ��� � ª � � �� �c�c� � � � ��� � ��� � � ��� � � � �c� � ��� � � � � � ��� « � �$� ��� � ��� � � � �2 �� �� � � � � � �c� ��� � � �c� � � ��� � �L� ��� � � � � �A� « � � � � � ��� �(� � � � � � � �A�� � �c� � ��� �c� � ª � � � � � ��� � ��� � � � � � � � � � � ¡ � ��� ���U� � � � ��� � �$� � � �� � �$� � ª � � ��� � � � �c� � ��� � � � � � ��� « � � �¬"� � ��� � � � � � � �(� � � � � � � � � ��� � � �U� � � �A� � � � � � � � � � � �A� � �� � �c� � � � ��� �L� � ��� � � � � � � � � �� � � � �A®�� � � ¯ � � ¤ ° £ ± ¡�² � � � � � � �� � �(³�� � � �A¤ ° £ ´ ¡�µ � � � � ��� ��� � ¶ ��� �(� � � � �c� � � � � � � � � � ¡��c� � �� � ���U� � � � � �U� �c� � © � � �"�$� � � ��� �c���U� « � �c� ��� � ��� � �c� � � �� � � � � � �c� ��� � ��� � �c� �2� � � � � � � � �U� � � � � � � � �2� �2� � ��� � � � � � ��� � �� � � � � � � �L �� � � � � � � � ¡$�2� � �A� � ��� � � �c� ���"� � �U� � �"� �c�U� � � �� � � �u� � ��� � �U� �U� � ��� � � � � ¡ � � � � � � � � � ¡ � � ��� � � � ���U� � � � � ��� �� � ��� ��� � ��� ��� � ��� � � � � �2� � ª � � �2� � � � � � � � �U� � � � � � � � � ¡ � � � � � � ������ « � ��� �·� �"� � ��� � � � � � �g� � � �"� � � � � � � ��¡�� � �g� � � �t� � �� � � � � � ��� � � � � � � � �"� � � � � � � � � � �c �� ��� � � � � � �u� � � �"� ��� ��© � �� � ��� � � ��� � � � � � � �c� ���$� � � ��� � ��� � � � ���c� � � � � ��� ���2�U� « � �c� �"� 2� � ��� ��� � � � � � � � � � ���$� � � � � ��� � � � �2� � � ��� � � � � � � �c� � � � �2� ��© � �

� � ���U� « � �c� �>� ��� � � � �$�c� � � � � � �� ��� � ��� � � � � � � ��� � � � � � � � � � ¡ �c� � ��� � © � � � � � � ��� � � � � � ���c� � �� � � �"� � � �"� � � �L� � � � �A� �g� � � � � � � � � � �¹¸���� � � � ��� � �U� � � �� � � � � � � �L� � � � �U� � �"� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � �U� ��� � � � �"� � � � ��c� � � � � � � ¡2� � � �L� �c� � �c� � �c� � � �A� � � � � �A� � � � � � � � � � � � �A� � � �� � �U� � � � �U�c� � � � � � ��� � � ���"� � � � � �$�U� « � �c� �º� � �c� � �U� � � �� � � � � � �L� �U� � � � �vµ � �U�(� � © � � � � � � ��� ��� � � � ���U� � � � � � ��� � �� � � � �c� � � � � � � � � ��� � � � � � � � �c� � �(� ��� ��� � � �(� ��� � � � �c� ��� � � �� � � � ��� � � � ��� � � � � � � � � � � �cµ � �U��� � � � ��� � © � � � � � � ��� � ��� � � � � �� � � �c� � �$� � � � ��� � �U� � � �c� � � � �2� ��� ��� � � � ��¨��$� � � ��� � �2� � � � �� � �U� � � � � ��� � � ��� � �U� « � � � � � ��� � � � � � � �$� ��� � ��� ��� � ��� � � � � � � �� � �U� � � � � �U� � � �(� � �(� � � � � � � � � �"� �2�c� � � � ���c� � � � � ��� � � � �� ��� � � �A� �L� � � � � � � � �A� � � � � � � ¡�� � � � � � � ��� � � � � � � � � �U� � ��� � �� � � � �A� �A� �c� � � � � � �U� � � � � �c�2��� � � �$� � �L» � � � � � � � � ��� ¼ � � � ½ � « � � � � � � �c� � � � � ¶��2� � � ���U� �c� � � ��� � � ��� ��� � � � � �U� « � ����� � �� � � � �"� � ��� � � � � ����� « � ��� �º� � � � � � � �L� ��� ��� � � � � � � �t �� � ��U� ¯ � �2� � � � � � � � �U� � ��� � ��� � � � � � � �"� ��� � � � � ����� « � ��� �v� � ¾c�� � � �$� � �U� � � � � � � � � �$� � � � � �� �L� � � �c� � � � � ¡�© � � �c���"� � � � � � � �"�"�U� � � �$� �$� �U� � �(� � �� � � � � � � �A� � � � � � �A� � � �¿� � � � « � � ��� � � �U� � � � �"� � � � � �( ³�� � ¯ � � �¤ ° ± £ ¡ À�� � � ��� � ��Á�� ª � �U¤ ° ± ° ¡ Â�� � �"� � �U¨(� � ��¤ ° ± ¦ ¶ �$Â2� � � �� ��� � � ���U� � � �2����� � � � � ����� � � � �c� �$� � � � �c�c� � � � � � ���2� � � ����$� � � � �$� ��� �$� � � � � � � � � � � � �c� � � � � ¡ � � � ��� � �$� � � � �2�c� � � � � � �� � � ��� � � � � ����� « � ��� �Ã� � ��� � �"� � � �U� � � � � � �L� �U� � � � �¹¨��� � � ��� � � � � Ä �c� � �c� � � � � � � � �c� ¼ � � ��� � �"� � � �t� � �t� ��� � �(� �� � � � � � �U� � � � � � ��� � �¹� � � �$© � � � � � � � �2¸�� « �$�2��� � � � � � ����� � �� � � � �$� � � � � � � �c� � � � � � � � � �2� � � �v� � � � � � � �$� � � � � � � � � � � 2� ��� � � � ���U� � � � � � �"� � � � � � �L� �¹� � � ��� � � � ��� � � �(� � � �� �U� � � �c� � � � ��� ����� � � � � � � � �$� � �U� � ��� � � � � �>� � �U� �cµ � � � � �� � � � ¯"Å�� � � � � �cÆ$� � � � � � � � � � ��� � ��Ç�� � � � � ��È2� �U� � �cµ � � � � � µ Å Æ$Ç�È2µ ¶ � Æg� � � � ��� � � � � � � � � � ��� ��µ Å Æ$Ç$È$µU� � � � � � � � � � � ��� �� � � � � � � � ��ÆL� � ��� � ��� � � « � � � � �c� � � ���2� � ��� � � � � � �c� � ��� � � � �µ Å Æ$Ç�È2µ�� ��� � � � � � � �$� � �$� � � � ���c� � � � � � ��� � � � � � ��� � � � �� �� �� « � � � � �U� � � ��� � �(� � � � ��� � � � � � ��� � ��� � � � � � � � � �" �� �c� « � � � � ��c� � � � ��� � � � � � ��� � � �t� � � ��� � ��� � � � ���c� � � � � � ��� � � � � � ��� � � �� � � � � � �v�2� � � ��Â2� � � ��� �"� � � � ��� � � � � � � ¡ �2��© � �U� � � � ¡ � � ��� �� � �2� � � � ���c� � � � � � ��� � �U� ��S f�S [ _ nc` e2^ ` r�Y Z V V�p�^ W S [ S d�] acZ _ S_ [ Z d ] S f W$� � �c� � ��� � � ��� � � � � � ��� � � ��� � � � � � � �A¨���� � � � � � � �� � � �2� � � � �$� �U� � � � �c�U� � � � � ��� �$� � �$� � � � � � � � ��� � � � � � � � � � � � �
ÉËÊLÌ2Í �� ÌvÎ �����Ï
� ��� � �U� � � �U� � � � �A� �L��� � �c� � ��� � �c� � �"� �c� � � �2�A� �L��� � �� � �"¤ �(¨��U� � � �U� � � �$�A�"� � � ��� � � �c�c� � � ��� � ��� � �U� � � � � � �� � � � � �"¡ � � �$� � ��� � � � � � � ��� � � ��� � �"� ��� � � � � ��� « � � � � � ��� ���� � � � ¯(� � � �c�U� � � �� ³�� � ¯ � � ��¤ ° ± £ ¶ �L² � �UÐv� ���"� � � � ��� �g�� � � � � � ��� � � � � � �"� �L� � ��� � � � �"� � �(Ñ Ò$� ��� � �c� � � � � � �A� ��� � � � �� ��� � � � � � � ��� � � �2� � �U� � �$� � � � � � � � �$� ��Ðt� � ��Ñ Ò � �2� � � � �U� �



Ó Ô Õ�Ö Õ × Ø$Ù Ú Û ÜcÝ Ö Þ ßáà
âLã
à
ä�å
à
æ ç

à è
é Ô Õ Û Õ äUê Ø�Ó Ô Õ�ë ê Ø Ó Þ × ì Õ�í Õ Ó é Õ Õ ×cÓ Ô Õ$Ö Õ × Ø�î Ö Þ × Õ�Þ × ë�Ó Ô Õ$Ú í ïð Õ ì Ó�î Ö Þ × Õ�Þ × ë æ�ê Ø�Ó Ô Õ$ë ê Ø Ó Þ × ì Õ$í Õ Ó é Õ Õ ×cÓ Ô Õ$Ö Õ × Ø�î Ö Þ × Õ�Þ × ëÓ Ô Õ ê ÜUÞ ñ Õcî Ö Þ × Õ òcó ×(Ó Ô ê Ø�ô ñ Ý Û Õ ß�ó õ ê Ø�Ó Ô Õ ê ÜUÞ ñ ÕUë Õ Ó Õ ì Ó Ú Û
ç ö2ö õtÞ Û Û Þ ÷

è ß ø ê Ø�Ó Ô Õ�Þ î Õ Û Ó Ý Û Õ�ë ê Þ ÜcÕ Ó Õ Û ß Þ × ëUù ê Ø2Ó Ô Õ�ë ê Ø ïÓ Þ × ì Õ�í Õ Ó é Õ Õ ×UÓ Ô Õ�Ö Õ × Ø2î Ö Þ × Õ�Þ × ëcÓ Ô Õ ê Ü�Þ ñ Õ�ë Õ Ó Õ ì Ó Ú Û ò2ú�Ô Õë ê Ø Ó Þ × ì ÕUù ß�Ù Ú ì Þ Ö2Ö Õ × ñ Ó Ô â ß�Þ × ë(Þ î Õ Û Ó Ý Û ÕUë ê Þ ÜcÕ Ó Õ Û�øUß é ê Ö Öí Õ�Û Õ Ù Õ Û Û Õ ëUÓ Ú ñ Õ Ó Ô Õ Û$Þ Ø�û ü ýUþ ÿ ü�� ü ÿ ü ýUþ � þ ÿ �2Þ × ëUë Õ × Ú Ó Õ ë�í ÷� ß ê ò Õ ò ��� ç ù � â � ø è � ç 	 èó ×cÚ Û ë Õ Û2Ó Ú ê Ö Ö Ý Ø Ó Û Þ Ó Õ�Ó Ô Õ$Ó Ô Õ Ú Û Õ Ó ê ì Þ Ö í Þ Ø ê Ø2Ú Ù�Ù Ú ì Ý Ø2ÜcÕ Þ ïØ Ý Û Õ Ø ß é Õ�Ó Þ 
 Õ�Ó Ô Õ�Ú î Ó ê ì Þ Ö Ø ÷ Ø Ó Õ Ü>Ó Ú�í Õ�ì ê Û ì Ý Ö Þ Û Ö ÷UØ ÷ ÜUÜcÕ Ó ïÛ ê ì�Þ Û Ú Ý × ë�Ó Ô Õ2Ú î Ó ê ì Þ Ö Þ � ê Ø2Þ × ë é Õ$Ý Ø Õ�Þ$î Þ Û Þ � ê Þ Ö ñ Õ Ú ÜcÕ Ó Û ê ìÚ î Ó ê ì Ø�ÜUÚ ë Õ Ö� à � Ù Ú Û ê Ü�Þ ñ ÕcÙ Ú Û Ü�Þ Ó ê Ú ×�òUú�Ô ê Ø ê ØcÞUñ Ú Ú ë�Þ î ïî Û Ú � ê Ü�Þ Ó ê Ú × ê ×�î Û Þ ì Ó ê ì Õ�Ó ÚcÞ ì Ó Ý Þ Ö ê ÜUÞ ñ Õ�Ù Ú Û Ü�Þ Ó ê Ú ×�î Û Ú ì Õ Ø ØÜUÚ ë Õ Ö Õ ë"í ÷�î Ô ÷ Ø ê ì Þ Ö�Ú î Ó ê ì Ø ç � Ý í í Þ Û Þ Ú�Þ × ë�� Ý à � � 	 ß � Ý í ïí Þ Û Þ Ú � � ò � 	 ò � � è ò���Ú é Õ � Õ Û ß Ú Ý Û�Þ × Þ Ö ÷ Ø ê Ø ê Ó Ø Õ Ö Ù ê Ø�Þ î î Ö ê ì Þ í Ö ÕÓ Úcî Ô ÷ Ø ê ì Þ Ö Ú î Ó ê ì Ø$ÜUÚ ë Õ Ö�Þ Ö Ø Ú ò������ ����! #" $&%('*)!+#�#,-� � ��
ó ×/. ê ñ Ý Û Õ à ß ê Ù�Ó Ô Õ�Ú í ð Õ ì Ó�î Ú ê × Ó!0 ê Ø�× Ú Ó ê ×"Ù Ú ì Ý Ø ß Ó Ô Õ ×ê Ó�ñ ê � Õ Ø�Û ê Ø Õ$Ó Ú�Þ�í Ö Ý Û Û Õ ë ê Ü�Þ ñ Õ&1cÚ ×cÓ Ô Õ ê Ü�Þ ñ Õ�ë Õ Ó Õ ì Ó Ú Û�ó õcò2 ì ì Ú Û ë ê × ñ�Ó Ú�ñ Õ Ú ÜcÕ Ó Û ê ì�Ú î Ó ê ì Ø ß Ó Ô Õ�í Ö Ý Û Û Õ ë ê ÜUÞ ñ Õ�Ú Ù30gÔ Þ ØÓ Ô Õ$Ø Þ ÜcÕ$Ø Ô Þ î Õ�Þ Ø�Ó Ô Õ2Ö Õ × Ø2Þ î Õ Û Ó Ý Û Õ$í Ý Ó�Ø ì Þ Ö Õ ëcí ÷cÞ�Ù Þ ì Ó Ú Û òú2Ô ê Ø�Ô Ú Ö ë Ø ê Û Û Õ Ø î Õ ì Ó ê � ÕcÚ Ù�Ó Ô Õ�î Ú Ø ê Ó ê Ú ×(Ú Ù(0�Ú ×"Ó Ô Õ�Ú í ð Õ ì Óî Ö Þ × Õ ò � ê × ì Õ é Õ$Ô Þ � Õ2Ó Þ 
 Õ ×�Ó Ô Õ$Þ î Õ Û Ó Ý Û Õ$Ó Ú�í Õ$ì ê Û ì Ý Ö Þ Û ß Ó Ô Õí Ö Ý Û Û Õ ë ê ÜUÞ ñ Õ�Ú Ù30 ê Ø$Þ Ö Ø ÚcÞ�ì ê Û ì Ö Õ é ê Ó ÔUÝ × ê Ù Ú Û Ü>í Û ê ñ Ô Ó × Õ Ø Øê × Ø ê ë Õ"Ó Ô Õ"ì ê Û ì Ö Õ(Þ × ë54 Õ Û Ú�Ú Ý Ó Ø ê ë Õ òtú�Ô ê Ø ê ØUì Þ Ö Ö Õ ëgÞ76 8 9 ÿû : ÿ û 8 þ ò� Õ Ó�Ó Ô Õ$Ö ê ñ Ô Ó2Õ × Õ Û ñ ÷ ê × ì ê ë Õ × Ó2Ú ×UÓ Ô Õ$Ö Õ × Ø2Ù Û Ú Ü>Ó Ô Õ$î Ú ê × Ó0>ë Ý Û ê × ñcÚ × Õ�Õ � î Ú Ø Ý Û Õ�î Õ Û ê Ú ë"Ú Ù�Ó Ô Õ�ì Þ ÜUÕ Û Þcí Õ�Ú × Õ�Ý × ê Ó òú2Ô Õ × ß Ó Ô Õ2í Ö Ý Û Û Õ ë ê ÜUÞ ñ Õ2Ú Ù-0 ê Ø�Ó Ô Õ2Û Õ Ø î Ú × Ø Õ$Ú Ù Ó Ô Õ2ì Þ ÜUÕ Û ÞÓ Ú�Þ(Ý × ê Ócî Ú ê × ÓcØ Ú Ý Û ì Õ"Þ × ë�Ô Õ × ì Õ ê Ó ê ØUÓ Ô Õ�;�Ú ê × Ó � î Û Õ Þ ë. Ý × ì Ó ê Ú × ç ; � . è Ú Ù Ó Ô Õ$ì Þ ÜUÕ Û Þ�Ø ÷ Ø Ó Õ Ü"ò3<(Õ é ê Ö Ö ë Õ × Ú Ó Õ$Ó Ô ê Ø; � .�í ÷>= ? ç @ � A è ò� Õ ÓCBºí Õ(Ó Ô Õ(Û Þ ë ê Ý Ø�Ú Ù�Ó Ô Õ(í Ö Ý Û�ì ê Û ì Ö Õ�Þ × ë7D�í Õ(Ó Ô ÕØ ì Þ Ö ê × ñAÙ Þ ì Ó Ú Û"ë Õ ô × Õ ëLÞ Ø>D ã 	 B!E øUò¹ó ×F. ê ñ Ý Û Õ à ß$Ù Û Ú ÜØ ê Ü ê Ö Þ Û$Ó Û ê Þ × ñ Ö Õ Ø ß é Õ�Ô Þ � ÕD ã 	 Bø ã ùG ææ ã ùIH àæ G àù J ç K è� Ý í Ø Ó ê Ó Ý Ó ê × ñ�Ù Ú Û à E æ Ù Û Ú ÜML&N ò ç à è ê ×�Ó Ô ÕUÞ í Ú � ÕcÕ N Ý Þ Ó ê Ú × ßé Õ�Ú í Ó Þ ê × D ã ù>O àâ G àä G àù P ç Q è

ú2Ô Õ Û Õ Ù Ú Û Õ B ã D ø 	 ã ù ø 	 O àâ G àä G à ù P ç R èS Ú Ó Õ�Ó Ô Þ ÓD�Þ × ëcÓ Ô Õ Û Õ Ù Ú Û Õ#B¹ì Þ ×�í Õ�Õ ê Ó Ô Õ Û$î Ú Ø ê Ó ê � Õ�Ú Û$× Õ ñ ïÞ Ó ê � Õ�ë Õ î Õ × ë ê × ñ�Ú × é Ô Õ Ó Ô Õ Û�ù!T æ Ú Û�ù!U æ ò�ó ×�Ó Ô Õ�Ù Ú Û ÜUÕ Ûì Þ Ø Õ�Ó Ô Õ ê Ü�Þ ñ Õ�ë Õ Ó Õ ì Ó Ú Û$î Ö Þ × Õ ê Ø2í Õ Ô ê × ëcÓ Ô Õ�Ù Ú ì Ý Ø Õ ë ê Ü�Þ ñ ÕÚ Ù!0ºÞ × ë ê ×LÓ Ô Õ"Ö Þ Ó Ó Õ ÛUì Þ Ø Õ ê Ó ê Ø ê ×LÙ Û Ú × ÓcÚ Ù�Ó Ô Õ�Ù Ú ì Ý Ø Õ ëê ÜUÞ ñ Õ�Ú Ù30�ò

ó Ù é Õ�Þ Ø Ø Ý ÜcÕUÓ Ô Õcì Þ ÜUÕ Û Þ�Ó Ú�í Õ�Þ�Ö Ú Ø Ø Ö Õ Ø ØcØ ÷ Ø Ó Õ Ü ç ê ò Õ ò ß× ÚcÖ ê ñ Ô Ó$Õ × Õ Û ñ ÷ ê Ø�Þ í Ø Ú Û í Õ ëUí ÷UÓ Ô Õ�ì Þ ÜcÕ Û Þ�Ø ÷ Ø Ó Õ Ü è Ó Ô Õ ×VWV = ? ç @ � A è(X @ X A ã à ç Y è
í Õ ì Þ Ý Ø Õ�Ó Ô Õ�Ö ê ñ Ô Ó$Õ × Õ Û ñ ÷ ê × ì ê ë Õ × Ó2Ú ×�Ó Ô Õ�Ö Õ × Ø é Þ Ø$Ó Þ 
 Õ ×�Ó Úí ÕcÚ × ÕcÝ × ê Ó ò>Z�Ø ê × ñ"Ó Ô ê Ø�Þ × ë(Ó Ô ÕcÙ Þ ì Ó�Ó Ô Þ Ó�Ó Ô Õcí Ö Ý Û�ì ê Û ì Ö ÕÔ Þ Ø2Ý × ê Ù Ú Û Ü>í Û ê ñ Ô Ó × Õ Ø Ø ê × Ø ê ë Õ�Þ�ì ê Û ì Ö Õ�Ú Ù Û Þ ë ê Ý ØB¹Þ × ëI4 Õ Û ÚÚ Ý Ó Ø ê ë Õ ß é Õ�ñ Õ Ó= ? ç @ � A è ã\[^]_ ` a ê Ù @ b�å A bc B b� Ú Ó Ô Õ Û é ê Ø Õ ç

� è
ó ×AÞ"î Û Þ ì Ó ê ì Þ Ö2ì Þ ÜcÕ Û Þ�Ø ÷ Ø Ó Õ Ü�ß ê Ù�Þ�Ø Õ N Ý Õ × ì ÕUÚ Ù ê ÜUÞ ñ Õ Ød e ç @ � A è Þ Û ÕUÓ Þ 
 Õ ×AÞ Ó�ì Þ ÜcÕ Û Þ�î Þ Û Þ ÜcÕ Ó Õ Û�Ø Õ Ó Ó ê × ñ ØcÚ Ù � e Ù Ú Ûf ã à � 	 � K � g g g ß�Ó Ô Õ × ê Ü�Þ ñ ÕcÜUÞ ñ × ê ô ì Þ Ó ê Ú ×�Þ × ë"ÜcÕ Þ × ê Ü�Þ ñ Õí Û ê ñ Ô Ó × Õ Ø Ø�ÜUÞ ÷�ì Ô Þ × ñ Õ�Õ � Õ ×�Ó Ô Ú Ý ñ Ô�× Ú Ó Ô ê × ñ�Ô Þ Ø�ì Ô Þ × ñ Õ ë ê ×Ó Ô Õ2Ø ì Õ × Õ ò&. Ú Û�Õ � Þ Ücî Ö Õ ß ÜcÚ � ê × ñ$Ó Ô Õ�Ö Õ × Ø�Þ é Þ ÷�Ù Û Ú ÜtÓ Ô Õ ê ÜcïÞ ñ Õ�ë Õ Ó Õ ì Ó Ú Û é ê Ö Ö ê × ì Û Õ Þ Ø Õ ê ÜUÞ ñ Õ�Ü�Þ ñ × ê ô ì Þ Ó ê Ú ×"Þ × ëUì Ô Þ × ñ ïê × ñ�Ó Ô Õ�Þ î Õ Û Ó Ý Û Õ�ë ê Þ ÜcÕ Ó Õ Û�ì Ô Þ × ñ Õ Ø2ÜcÕ Þ × ê Ü�Þ ñ Õ$í Û ê ñ Ô Ó × Õ Ø Ø òó ×LÚ Û ë Õ ÛUÓ ÚLë Õ ô × Õ(Þ × ëLì Ú ÜUî Þ Û Õ(Ù Ú ì Ý Ø�ÜcÕ Þ Ø Ý Û Õ ØUÙ Ú Û�Ó Ô ê ØØ Õ N Ý Õ × ì Õ(Ú Ù ê ÜUÞ ñ Õ Ø ê ×tÞ(ì Ú Û Û Õ ì Ó"Þ × ëLì Ú × Ø ê Ø Ó Õ × Ó�Ü�Þ × × Õ Û ßÓ Ô ÕcØ Õ N Ý Õ × ì ÕcÚ Ù ê ÜUÞ ñ Õ Ø�ÜcÝ Ø Ó�í Õcô Û Ø Ó�× Ú Û Ü�Þ Ö ê 4 Õ ë é ê Ó Ô�Û Õ ïØ î Õ ì Ó�Ó Ú$Ó Ô Õ Ø Õ�Ù Þ ì Ó Ú Û Ø ò S Ú Û ÜUÞ Ö ê 4 Þ Ó ê Ú × é ê Ó Ô�Û Õ Ø î Õ ì Ó�Ó Ú ê Ü�Þ ñ Õí Û ê ñ Ô Ó × Õ Ø Ø ê Ø�ì Þ Û Û ê Õ ë"Ú Ý Ó$í ÷�ë ê � ê ë ê × ñcÓ Ô Õ ê ÜUÞ ñ Õ�í Û ê ñ Ô Ó × Õ Ø ØÞ Ó2Õ � Õ Û ÷Uî Ú ê × Ó$í ÷UÓ Ô Õ�ÜcÕ Þ ×�í Û ê ñ Ô Ó × Õ Ø Ø$Ú Ù�Ó Ô Õ ê Ü�Þ ñ Õ òS Ú Û Ü�Þ Ö ê 4 Þ Ó ê Ú × é ê Ó ÔLÛ Õ Ø î Õ ì ÓUÓ Ú ê Ü�Þ ñ Õ�Ü�Þ ñ × ê ô ì Þ Ó ê Ú × ê ØÜcÚ Û Õ(ì Ú Ücî Ö ê ì Þ Ó Õ ë òvó Ó�ì Þ ×¹í ÕAë Ú × Õ(í ÷ ê ÜUÞ ñ Õ ê × Ó Õ Û î Ú Ö Þ ïÓ ê Ú ×¹Þ × ëLÛ Õ Ø Þ Ücî Ö ê × ñAØ Ý ì ÔgÓ Ô Þ Ó�Þ Ö Ö ê ÜUÞ ñ Õ Ø�ì Ú Û Û Õ Ø î Ú × ëLÓ ÚÓ Ô Õ�Ø Þ ÜUÕ�ô Õ Ö ë�Ú Ù3� ê Õ é � à 	 � ò$ú2Ô Õ�Û Õ Ö Þ Ó ê Ú ×"í Õ Ó é Õ Õ ×(Þ ×"Ú Û ê ñ ïê × Þ Ö ê Ü�Þ ñ Õ d ç @ � A è Ó Þ 
 Õ × é ê Ó Ô�ù ã ù h�Þ × ë�Ó Ô Õ�ì Ú Û Û Õ Ø î Ú × ë ïê × ñ�Ü�Þ ñ × ê ô ì Þ Ó ê Ú ×g× Ú Û Ü�Þ Ö ê 4 Õ ë ê Ü�Þ ñ Õ d i ç @ � A è ê ØUñ ê � Õ ×gí ÷d i ç @ E ù h � A E ù h è ã d ç @ � A è òC��Ú é Õ � Õ Û ß ê ×�ÜcÚ Ø Ó�î Û Þ ì Ó ê ì Þ Ö2Þ î ïî Ö ê ì Þ Ó ê Ú × Ø ß2Ó Ô ÕUÜ�Þ ñ × ê ô ì Þ Ó ê Ú ×Aì Ô Þ × ñ Õ ê ØcÖ Õ Ø ØcÓ Ô Þ × K j Þ × ëì Þ ×�í Õ ê ñ × Ú Û Õ ë ò"ó Ó ê Ø�î Û Ú í Þ í Ö ÷�Ù Ú Û�Ó Ô ê Ø�Û Õ Þ Ø Ú ×AÓ Ô Þ Ó�ÜUÚ Ø Óî Û Õ � ê Ú Ý Ø$Ö ê Ó Õ Û Þ Ó Ý Û Õ�Ù Þ ê Ö Ø�Ó ÚUÜcÕ × Ó ê Ú ×�Ó Ô Õ�Ü�Þ ñ × ê ô ì Þ Ó ê Ú ×"ì Ú Û ïÛ Õ ì Ó ê Ú ×�ò�k�Ý Ó�Ó Ô ê Ø�ì Þ × × Ú Ó$í Õ�Ú � Õ Û Ö Ú Ú 
 Õ ë�Ù Û Ú Ü�ÞcÓ Ô Õ Ú Û Õ Ó ê ì Þ Öî Ú ê × Ó$Ú Ù3� ê Õ é òó ×(Ó Ô ÕcÙ Ú Ö Ö Ú é ê × ñ"ë ê Ø ì Ý Ø Ø ê Ú × é ÕUÞ Ø Ø Ý ÜUÕ�Ó Ô Þ Ó�Ó Ô Õ ê ÜUÞ ñ Õ ØÔ Þ � Õ�í Õ Õ ×(× Ú Û Ü�Þ Ö ê 4 Õ ë òI< ê Ó Ô Ú Ý Ó�Ö Ú Ø Ø�Ú Ù2ñ Õ × Õ Û Þ Ö ê Ó ÷ ß é ÕUÞ Ø ïØ Ý ÜUÕ"Ó Ô Þ Ó�í Ú Ó ÔgÓ Ô Õ(ÜUÕ Þ ×gí Û ê ñ Ô Ó × Õ Ø Ø"Þ × ëgÜUÞ ñ × ê ô ì Þ Ó ê Ú ×Ô Þ � ÕUí Õ Õ ×A× Ú Û Ü�Þ Ö ê 4 Õ ë�Ó Ú(í Õ à ò 2 Ù Ó Õ ÛcÜ�Þ ñ × ê ô ì Þ Ó ê Ú ×A× Ú Û ïÜUÞ Ö ê 4 Þ Ó ê Ú × ß�Ó Ô Õ�Û Þ ë ê Ý Ø�Ú Ù2Ó Ô Õcí Ö Ý Û�ì ê Û ì Ö Õcì Þ ×(í Õ�Õ � î Û Õ Ø Ø Õ ëÞ Ø�Þ�Ù Ý × ì Ó ê Ú ×cÚ Ù Ó Ô Õ$ì Þ ÜcÕ Û Þ�î Þ Û Þ ÜUÕ Ó Õ Û�Ø Õ Ó Ó ê × ñ � Þ × ë�Ú í ð Õ ì Óë ê Ø Ó Þ × ì Õ ä Þ Ø B ç � l ä è ã ø 	nm àâ G àä G àù o � ç p èú2Ô Õ�q�î Ó ê ì Þ Ö ú�Û Þ × Ø Ù Õ Û(. Ý × ì Ó ê Ú × ç q�ú. è ì Ú Û Û Õ Ø î Ú × ë ê × ñ�Ó ÚÓ Ô Õ�Þ í Ú � Õ#; � . ç L&N ò � è ê Ør ? ç s � t l � � ä è ã 	3u ] ç B ç � l ä è3v ç s � t è èB ç � l ä è3v ç s � t è ç

� è
é Ô Õ Û Õ s ß3t ß�Þ × ë v Þ Û ÕcØ î Þ Ó ê Þ Ö2Ù Û Õ N Ý Õ × ì ê Õ Ø�Ø î Õ ì ê ô Õ ë ê ×�Û Þ ïë ê Þ × Ø w Ý × ê Ó�ë ê Ø Ó Þ × ì Õ ß u ] ê Ø�Ó Ô Õcô Û Ø Ó�Ú Û ë Õ ÛIk�Õ Ø Ø Õ Ö�Ù Ý × ì Ó ê Ú ×�ßÞ × ë v ê Ø$Ó Ô Õ�Û Þ ë ê Þ Ö Ø î Þ Ó ê Þ Ö�Ù Û Õ N Ý Õ × ì ÷v

ç s � t è ãyx s b å t b � ç
à � è



z&{ |} ~ �!� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �#� � �C� � � � � � � � � �>� �� � �C�!��� �I� � �(� � �>� � �� � � � �I� � � �&� � � � � � �!�I� � �#� � �� � � � � �(� � � � � � � �� |&� �/� � � � � � � � �3� � �I� �C� � �I� ���>� � � � �!� � � � � �#� �!� � �#�C� � � � �� � � � � � � ��� � � � ��� �3� � � � � � � �� � � � � � � � � ��� ��� � � � � � � � �C� �>� � � ��>� � � � �#� � � � � � | � � � � � � � �3� � �#� �C� � � � � � � � � �-� � � � � � � � � � �C� � � �� � � � �I� � � � � � � � � � � �(� � � � � � � � � � � � � � � | � � �&�(� � � � ���� � � � � � �#� � � �� � � � ��� � � �/�(� � �/� � �#� � � � � � � � � ��� � � � � � �C� �/� � � � � � � � �/� �!� � �� � � � � �3� � � � � �3� � � �I� � � � � � � |3�(� � � � � � � � � � �(� �>� � � � � � � � � � �� �� � ��� � � � �� &¡ ���I� � � � � � � � � ��¢ £ � ¤ � ¥ � ¦ § ¨ ��� �&� � � � �>� � � � � � � �© � � � � � � ��� �� � � � � � � � �C�(� � � �C� ��� � ª � � �I� �« ¬ } -® ¯ �/° ¦± ²-³ ´ µ ¶(· ¸ ¹ º ¸¸ » ¸ } ¦ ¦ ��� � � � ³ � �!�I� � � � � �C� � � � �I� � � ��� � � � � � � � � � � � �C� �>� � �>¼ ½ ¾ ¿ ÀÁ ¾ Â ÁCÁ Ã Ä Å ¾ ½ Å Æ ¿>� �3� � �#� � � � � � � � � � � ��� �3� � �# &¡ �&| � �C� � � � � � � � �� �(� �� � � � �>� � � �#¢ ¦ ¦ � ¦ £ ¨ ³ � �� � � � � � � � � � � �-� �>Ç!� � | � |³ °*ÈÇ*� � �/È!É7§ } ¦ ± ��� � � �(È(� �&��� � � � � � � � | � �3� �(� � � � � � � �>� � � � �!� { � � � � �#¦ Ê Ë ± � �� � � � � � � �C¢ ¦ £ ¨ |!¡ � � � �#� � � ��� � � � � �#� � � � � �!Ç�� �!�>� � � � � � � ��� �&�� � � � � ³ � � �>� ���� � � � � ��� � ³ } � ® � � |} Ì�� �(� � � � � � � ��� �>� � ��� �� �C� � � � � � � � � � �&� � � � �&� � � � � ��� � �(� � �(� � �I� � �!�(� �{ � � � �� � � � �� �>� � � ��� � � � � � � � ��� ��� � � �I� � � � �#� � � � � �#� � ���� ��� � �!� � � �W�© � � � � � � � | ��(� �C�!�(�Í� � � � � � � � � � � � �/� ��� � �>� � � � �� &¡ �F� �C} Î® Ï�� �� � � � � � � Ð � � � ��� � � � | �Ñ ¬ } Î® Ï Ò � ® � ��° µ ¶�Ó¸ Ô ¸ Õ Ö × Ø Ù Ú ¸ Õ Û Ü Ý Ù } ¦ £ ��� � � � ³ } � Ò � �/°*ÈCÞ ±nß ¦à�á ¦� á ¦â ã7ä } ¦ å ���� � �!� � � � � � z&{ |} ¦ £ �(� � � � � � � � � �>� � � � � � � � � �(� � �!� � � � � � � � � �� ��� � ���!��Í� �5� � �C� � �I� � ��� � � � �I� � � �I� � � � � � �/�7� � �5� � �� � � � � ��� � � � � � � � � |æèç!é!ê3ë#ìÍíyî3ï(ì ë#ð î&ì� ��� � � ��� � � � � � �/�(�I� � � � � � �/�>� � � � � � � � � � �3� � � � �!� � ��� � � � ��>� � � � � � � |Fñ � � à } -® ¯ �#� ��� � �C� � � � � � �5� �>� � ��� �!��� � � � � �� � � � � �� ��� � � � � � � � � |&�(� ��ò Æ ó ô ¼ Ã Á>Å õI¾ ö Ã à } -® ¯ �(� ��!� � � � �} -® ¯ �-� � �� � � � �(� �&� � ª � � �#� �&� � �(� � � � � � � � � �3� � � � � �#� � � � � � � �� �C� � ��� � �>� � �#� � � � � � � �>} � � � � � � � ��� � � � � �(� � � � � �#� � ��� � � � �� � � �!� � � � � �C� � � �÷� � �!� � � � � ��� � � � ��� � � � �>� � �#� � � � � � � � ��� � � �� � � � � � � � � �I� ��} -® ¯ ��} ¡ � � � � � � �>� � �>ø�� ù ú � � � ¦ ~ ~ § � |&û��!� �� � �&ù � � �7� �-� � �#� � � � � � � �(� � � � � � � � � �� �>� � � � � � � �#� � � � � � { � � ��� � � �C� � � � ���� � � � � � �#� � �I� � � � � � �!} �(��� � � � � � � �&� � ª � � � � � �>� �� � ��� � � � � � �I� �>� � �!� �(�(��� � � ��� � � ��� � � � |&�&� � ��� � ª � � � � � �>� �� � � � � � � � �-� � ���#� � � � ��� � � � � � � �� �3� � �!� � � � � � � �I� � � � � � { � � � |ñ � �5ü ý } -® ¯ ��� �Í��� � { � � � � �F� ��� �C� � � �5� ��� � �7� � � � � �� � � � � � � ��� � �>��� � { � � � � �C� �� � �>� � �C� � � � �I� � � �I� � � � � � � �#� ý�� � � � � þ>°y} â ý ® à ® Þ �ÿ� � � þ>°y} â ® à ý ® Þ � } ¦ � �� � ���#° ¦ ® ± ® £ ® � � � ä Ì�� � �C�&��� � �>� � � � � � � � � � �/� � �C� � � � � � � � �� �� � � �/� � �>� � �>� � �C� � � � �>� � � �I� �I�C� � �>� �C� � � � � �#� � �>� � � �� � � � � � � �C� �(� � ��� � � � � � � � � � �C� � � � � � ��� � � �&� �(� � ��� � � � � �>� � �

� � � � � � � � � � �>� �-� � �>� � �(� � � � � �I� � � � |(¡ � �#� � � � � � � � �3� � � � � � � � �� � �>� � ��� � � �>� � ��� � � � �I� � � �(� ���!� � � � � �\�C� � � � �&� � �>� � � �� �#�I� � � � � � �!�>� � � �C�!� � �� � �!� � � � ��>� � � � � � |� � �I��� � � � � �#� � � � � �I� � � � � � � � � � � � �#� ��� � �>� � � � � � �� � � � �� � �C� � � �I� � � � � ��� � � � � �CÇ÷� �>�/� � � � � � � �I� � � �I� � �C� �>� � ��� �� � �I� � � � � �C} � � � �#�>� ��� � �!� �I� � � � � � �I� �!ª � � �!� � � � � �3� � �!� �� � ��� �>� � � � � �/� � � � � � � | � ��� � � �#� � � �>� � �>� � �I� � ��� � � �I� �>�� � � � � �I� � � � �I� � � � � � � � �I� � � � � ��|5�(� � � � � � � ��ü ý��� � �� �C� { � � �� ��� � �>� � � � � � � � � � �5� �� � �>� � � � � � ��� �>� � � à } -® ¯ �!�(� � ��� � �� � � � � � � � � � � � ��� � � � �!� � � � � �/� � � � � � � �-|��&� � � � � � � � � ��� ��� � �� � � � � � � � � �C� � �#� � � � � � � � � � �3� ��I� � � � � � � � � � � � �#� �#� � �(� � � � � � �� � �C� � �-|&�&� � � � � � � � � �	�!ý3� ��� � � � � � �� � � � � � � � �÷� �3ü ý � �&�!� � ��(� � � � �!ý } Î(® Ï �/° Ñ�
 } Î(® Ï Ò � þ ® � ��I} Î® Ï � ä } ¦ � �¡ � � � � � � � � � � ��� � �I� � �C� � � � �I� � � ��� � � �C� �!z&{ |�} ¦ � �#� � � �z&{ |�} ~ � � �(�!� � � � � ��!ý } Î(® Ï � ° ±� � } Ç#} � ý Ò � ��� } Î® Ï � �Ç#} � ý Ò � �� } Î® Ï � �I} Î® Ï � ä } ¦ � ��&� �� � � �(� � � �I� � � ��� �-� � �!� � � � �� { � � � � � �>� � �>� �� � �>� � � � �� � � � � � �!� � � � � � � �C� �C� � � ��ü ý |�� � �!� © � � � � � � �� &¡ �5�I� � � � �� � �!� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � � � �>� �Iz&{ |�} ¦ � �(� ��!ý } Î(® Ï � ° µ ¶�Ó¸ Ô ¸ Õ Ö × Ø Ù Ú ¸ Õ Û � Ü Ý Ù �I} Î® Ï � ä } ¦ ¥ �© � � � ��� � �#� � � � �#� � � � � � � � � �>�I� � � � � � � ��� � � � � � �÷� � �Í� �� �#� � ª � ��!� � � � �&�I� � � � � ��(� � � �I� �(���C� � � �#� �Í� � �&� � �(� � � �� � � � � � �C� �>� � �I� �>� � �>� � �!� � { � � � � �#� �3� �>� � � �!ü ý } -® ¯ ��� � �� � � � � � � � �5� � � � � � � � �>� �I� � �>� �>� � �C� � � �I� � � � � � � � � |7z3� � � � �� � �� � ��� �>� � �!� � { � � � � �!ü ý-�� � � �C� � � �>�(� � ��� � � � � � � �#� � � � �� � � � � �C� � � � �F� ��� � � � �>� �5� ��� ��ù � � ��7� � � �F� �>� � ��� � � � � �� � � � � �(� � � � �� � �>� � ��� � � � �I� � � � �(� ý � � �(� � ��� � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � |�-� � � � ���!� � � �(�� � � � �� � � � � � � �� �-� � ��� � � � � � � � � �C� � �>�I� � �� � �I� � � � � � �3� � � � � � � �#� � � � � � � � �#Ñ�
>� � �!� � � � � � �!� � � � � �!� �&� � �� � � �3� � � � � �� � � � � �(Ç!|&�&� � � ���!�(�-�(� � �� � � � � � � ù ��(� � �>��� � �I�� � � � �(�C� � �C� � � �!� � � � � �(� �C� �>� � � ��� � � � �� �C� � � � � �� � � � |(�&� ��!�(���C� � � � � � � ��� �>� � �C� � � � � �F� ��¦/� � �7� � � � � � � � �>�>� � � �� � � � � � � � �/� ��ú � � �/� ����� ¦ ä ± ± ² Ê Ç � �!� � �I� � ��� �� � �>�>� � �� � � � |&�(� �ª � � �&� � � �� � � �� � � ù#� �(� � � � � � � �C� � � � �I� ��¦ ä � £ ² Ê Ç� � �>� � ��#� � � � ��� �3� � � � �§ | ¦ £ ± |(�(� �!� �>� � � � � � ��� �-� � ��� � � �� � � � �!� � � �&� ��� � � � � � �7} � ��� ¶ � � � ¢ £ ¨ ���(� � ��� | � �&�(�I� � � � � � � �� � ��� � � � �(� �-� � � �I� � �!� � �>� � � � �(�>� � �>� � � � � �&��� � �!� � � �(� � ��!�(�-�� � � �!� � �!� � � � � � �3� � � � � � � � � � � � � � ��� �&�#� � �Í� � � �ª � � � � |� �&� � ��� � � �&� � � � � ��� � � � � �&� � � � � � � � �!} � | � |&� � � �&� � � � � � � � � � � � � �� � � � � �� � � { � � � � � � ��� � �#� � � � � � � � � �>�I� � � | � �>� � ���C� � �C� � � � �� � �(� � � � � �(�� � � { � � � � � � � � ��I� � �� � �� � � � � � � � � � � |��� � � � � �� � � � ù � � � � � � �!� � � �I� � � � �(� � �!�>� � �C� � � �!� � � � � � � � ��� � �/� � �� � � � � � � �C� � � � � � � | � ��� � � � � � ��� � � � ���I� � � � � �!� � � � � � � � �C� �� � � �(� � � � � � � � � � �C� �� � ��� � � � �I��� � � � � � � ����*° �!�!" �!ý } Î® Ï � " # Î# Ï } ¦ ~ ��&� � �(� � � � �(�>� � � � � ��� �(� � � � � �I� �#� ��� � � � � � �>� � � � � � � � � � � �� � � �>� � � � ��� ���(� � � � � � ¦/� �Í� � ��� � � � � � � �F� � � � �I� � �5� � ��!�(�F�C� � � � � � � �I� � � � � � �>� � �>�>� � ��� � � �>� ��� �Iú � � � |��&� � �� � � � ± � � � � � �!� � �I� � �I�I� � � � � �!� � �!� � �#� � � �I� �� © � � � � � � �



$�%'&	(& ) * + , - * . + , -�/10 2 3 /�) /54 0 6 ) -�7 8'+ , 3 9�8 7 : ) 9�/;- 0 9 ) * -3 9'9 , 7 <'=�+ 7�> -@?!?BA C�D E'F G H A I EI G D J K H
<L, - =;+ , -M> 6 ) *': 3 * : 6 -�* 0 N 3 ) 9'3 9'O - * 7 D 3 ( - (<L, - =1+ , -M7 > 9 - * 4 - N3 /;0 P -�3 9L3 =1Q - * 8 - : +L8 7 : ) 9 H (%', 3 9�8 7 : ) 9�/�- 0 9 ) * -�3 = 4 7 6 4 - 9�+ , -R: 7 /�Q ) + 0 + 3 7 =S7 8;+ , -& 7 ) * 3 - *�+ * 0 = 9 8 7 * /!7 8'+ , -�3 /;0 P -;<', 3 : ,R3 9�: 7 /�Q ) + 0 + 3 7 = 0 6 6 T- 2 Q - = 9 3 4 - D U�D V�W X Y Z V1H 8 7 *�0 =�3 /10 P -�7 89 3 O - V![1V�H (L& 7 * \+ ) = 0 + - 6 T .'<'-�: 0 =]N - ^ = -�7 + , - *;8 7 : ) 91/�- 0 9 ) * - 9�<L, 3 : ,_: 0 => -;: 7 /;Q ) + - N�/;7 * -;- `�: 3 - = + 6 T (�& 7 *�+ , 3 9�Q ) * Q 7 9 - .	<	-;= 7 + -+ , 0 +1<	-�: 0 =]) 9 -�+ , -�4 7 6 ) /;-�3 = + - P * 0 6M7 8�0 = TRa b c d e f g cR7 8A h�i D E'F G H A <', 3 : ,]3 = : * - 0 9 - 91/�7 = 7 + 7 = 3 : 0 6 6 T_<'3 + ,_3 = : * - 0 9 3 = PA h�i D E'F G H A (L%', 3 9M3 9MQ * 7 4 - N;3 =�%	, - 7 * - /�9�j;0 = N1k�3 =�+ , -�0 Q \Q - = N 3 2 (l%	, - * - 8 7 * - .M6 3 + - * 0 6 6 TS0 =_3 = ^ = 3 + -�= ) /�> - *�7 8�8 7 : ) 9/;- 0 9 ) * - 9;: 0 =]> -�N - ^ = - N (nmM7 <'- 4 - * .M> 0 9 - N_7 =]: 7 /;Q ) + 0 \+ 3 7 = 0 6M* - o ) 3 * - /;- = + 910 = N_= 7 3 9 -�9 - = 9 3 + 3 4 3 + T .L<'-�9 - 6 - : +;7 = 6 T+ , * - -�/�- 0 9 ) * - 9 ('p	- 8 7 * -�<	-�Q * 7 : - - N;+ 7�+ , -�+ , * - -M/;- 0 9 ) * - 9 .<'-;* 0 3 9 -1+ , -�o ) - 9 + 3 7 =_0 9;+ 7�<', - + , - *;0�9 7 ) = N�8 7 : ) 9;/�- 0 \9 ) * -�: 0 =�> -;N - ^ = - N�<', 3 : ,�3 9�= 7 +�0;/�7 = 7 + 7 = 3 :�8 ) = : + 3 7 =�7 8A h�i D E'F G H A (�q�-;> - 6 3 - 4 -1+ , 0 +;0 = T�9 ) : ,R8 ) = : + 3 7 =R<'7 ) 6 N�- 2 \, 3 > 3 +'6 7 : 0 6�/10 2 3 /;0�8 7 *L9 7 /;- A C�D E'F G H A (rts_u�v ww5x�y�z{�|S}~w�'| {�v w	|�'� ��� ����	�S���M��� ��

���R� ?!?BA h�i D E'F G H A W I E	I G D J � H
%', 3 9N 7 - 9�= 7 + * - o ) 3 * -	+ , -	: 7 /�Q ) + 0 + 3 7 =�7 8 & 7 ) * 3 - *�+ * 0 = 9 8 7 * /7 8+ , -�3 /10 P -�> - : 0 ) 9 -�3 +M: 0 =�> -�: 7 /;Q ) + - N;- `�: 3 - = + 6 T1) 9 3 = P+ , -��0 * 9 - 4 0 6 � 9M+ , - 7 * - /1����R� ?!? A Z i D ��F � H A W I � I � D J J H
�L=1- o ) 3 4 0 6 - = +'/;- 0 9 ) * -�3 9L+ , -M3 /;0 P -�P * - T16 - 4 - 6 4 0 * 3 0 = : - �

�R��� �� ?!?!D Z i D ��F � H�����i H W I � I ��D J j H<L, - * - ��i 3 9M+ , -�/�- 0 =�7 8 Z i 0 = N��S3 9M+ , -�0 * - 0�7 8	3 /10 P - Z i (� 7 + -�+ , 0 + �R�R����� � � ��� W D J k H�L: : 7 * N 3 = PL+ 7L%', - 7 * - /;9 � 0 = N J 3 =�+ , -	0 Q Q - = N 3 2 . ��� 0 = N+ , - * - 8 7 * - �R� 0 * -;/;7 = 7 + 7 = 3 : .	) = 3 /�7 N 0 6 .'0 = N�9 7 ) = N�8 7 : ) 9/;- 0 9 ) * - 9 (�'�  ¡�1�M��� ��£¢	¤;¥ ����	�S�	� �¦M¥ ���	§
� W � ?�? A ¨© Z i D ��F � H A W I � I � D J ª H

� 7 + -�+ , 0 +¬«n�® Z i D ��F � H® �°¯ �R± E	h�D ELF G H D J ² H
%', - * - 8 7 * -�8 * 7 /³�0 * 9 - 4 0 6 � 9M+ , - 7 * - /�.?�?µ´ ® Z i D ��F � H® �·¶ W I � I � � ?�?£E W A h�i D ELF G H A W I E	I GnD J ¸ H

¹ 3 /�3 6 0 * 6 T .?�?µ´ ® Z i D ��F � H® �·¶ W I � I � � ?�?³G W A h�i D ELF G H A W I E	I GnD J º H
�MN N 3 = P�+ , -�0 > 7 4 -�+ <	7�* - 6 0 + 3 7 = 9M<	-�P - +� W � ?�?�» E W	¼ G W ½ A h�i D E'F G H A W I E	I G¾D J ¿ H
%	, - * - 8 7 * -M<	-M9 - -L+ , 0 + � W /;- 0 9 ) * - 9	+ , -L3 /10 P -L- = - * P T;0 8 + - *h�i D E'F G H , 0 9L> - - =1, 3 P ,�Q 0 9 9L^ 6 + - * - N;> TÀ W D E'F G H �nÁ E W ¼ G W �_Â D j K H%	, - * - 8 7 * - . 0 : : 7 * N 3 = P�+ 7�%	, - 7 * - /�9 ª 0 = N ² 3 =�+ , -'0 Q Q - = N 3 2 .� W 3 9M0�/;7 = 7 + 7 = 3 : . ) = 3 /;7 N 0 6�0 = N;9 7 ) = N;8 7 : ) 9L/;- 0 9 ) * - (�'� ÃÄ�1�M��� ��£¢	¤;¥ ����	�SÅ��ÆMÇ �È ¥ ��

��ÉL� ?�? » © W Z i D ��F � H ½ W I � I � D j � H� 7 + -M+ , 0 + « ´ ® W Z i D ��F � H® � W ¶ � �LE W h�i D E'F G H D j J H
0 = N « ´ ® W Z i D ��F � H® � W ¶ � �MG W h�i D E'F G H D j j HÊ « » © W Z i D ��F � H ½ � � » E W¼ G W ½ h�i D E'F G HËD j k H& * 7 /5�0 * 9 - 4 0 6 � 9�%	, - 7 * - /?�? » © W Z i D ��F � H ½ W I � I � � ?�? » E W	¼ G W ½ W A h�i D ELF G H A W I EI GD j ª H%	, - * - 8 7 * - . ��É /�- 0 9 ) * - 9�+ , -13 /10 P -;- = - * P TR0 8 + - * h�i D ELF G H, 0 9L> - - =1, 3 P ,1Q 0 9 9L^ 6 + - * - N;> TÀ	É D ELF G H � » E W	¼ G W ½ ��Â W D j ² H¹ - -M&�3 P ) * -�jM8 7 *'0�Q 6 7 +	7 8 À W D E'F G H 0 = N À	É D E'F G H (%', - * - 8 7 * -0 : : 7 * N 3 = P1+ 7�%', - 7 * - /;9 ª 0 = N ² 3 =�+ , -;0 Q Q - = N 3 2 . ��É 3 9�09 7 ) = N . ) = 3 /�7 N 0 6�0 = N1/�7 = 7 + 7 = 3 :M8 7 : ) 9M/�- 0 9 ) * - (ÌtÍnÎ��'Ï Ð�| Ñ |]yLÒ�Ó�Ñ Ô�w�Õ;yLÖ;w�×�Ø1wz�ÙÚ =R+ , -;Q * - 4 3 7 ) 9�9 - : + 3 7 =_0 = N�+ , -10 Q Q - = N 3 2 .<'-;3 P = 7 * - N+ , -LQ * - 9 - = : -M7 8 9 3 N -M6 7 > - 9'3 =�Q * 7 4 3 = P�+ , -M/�7 = 7 + 7 = 3 : 3 + T;0 = N+ , -�: 7 * * - : + = - 9 9�7 8	+ , -�8 7 : ) 9�/;- 0 9 ) * - 9 ( Ú 8	+ , -�8 7 : ) 9 - N�3 /�\0 P -�7 8	0 =�7 > Û - : +M, 0 9L, 3 P ,�- = - * P T18 * - o ) - = : T;: 7 = + - = +L3 =1+ , -9 3 N -�6 7 > - 9 .�+ , - =�+ , -�8 7 : ) 9�/;- 0 9 ) * - 9�N 3 9 : ) 9 9 - N�- 0 * 6 3 - *�/10 T- 2 , 3 > 3 +	6 7 : 0 6 /10 2 3 /;0 (	%	, 3 9': 7 /�Q 6 3 : 0 + - 9	+ , -L+ 0 9 Ü�7 8 9 - 0 * : , \3 = P�8 7 *�+ , -;P 6 7 > 0 6L/10 2 3 /�) /1( Ú =R7 * N - *�+ 7�3 6 6 ) 9 + * 0 + -1+ , 3 9 .: 7 = 9 3 N - *�+ , -�8 7 6 6 7 <L3 = P1Q 0 + , 7 6 7 P 3 : 0 6	: 0 9 - ��0 =�7 > Û - : +M<L, 7 9 -& 7 ) * 3 - *L9 Q - : + * ) /�3 9 D 9 - -�&�3 P ) * -�k HA C�D Â H A �]Ý�Þ Â � � ß ² j àáãâ F D j ¸ H<', - * - Ý 3 9M+ , -;äMf å æ d�ç è é e æ�8 ) = : + 3 7 =�. 3 ( - ( . + , -�& 7 ) * 3 - *L9 Q - : \+ * ) /ê3 91O - * 7�- 4 - * T <L, - * -�- 2 : - Q +10 +;+ , -�Q - 0 Ü_7 8�+ , -�^ * 9 +



ë ì í î;ï ð ñ î ò�ó ô�õ ö ì ë�÷ ø ë î ù	õ ö î ú î;ì ë;ø1ï ð ÷ ø ï'û;ø ü ì û�ý û³þ ð ú�ø ï ïõ ö î1þ ð ÷ ý ë;û�î ø ë ý ú î ë;í î ÿ ô î í�î ø ú ï ì î ú ò��	ð õ ö_ì ô ÷ ú î ø ë ì ô �Rø ô íí î ÷ ú î ø ë ì ô ��õ ö îLñ ï ý ú	÷ ì ú ÷ ï îMú ø í ì ý ë'÷ ø ý ë î ë'õ ö îLþ ð ÷ ý ë'û�î ø ë ý ú î ëõ ð;í î ÷ ú î ø ë î ò� ö î�ø ñ ð � î�î � î ÷ õMð þ	õ ö î�ë ì í î�ï ð ñ î�÷ ø ô�ñ î�î ï ì û�ì ô ø õ î í1ñ �ø ô�ì í î ø ï	ï ð �	� ø ë ë�ÿ ï õ î ú
�Lö ì ÷ ö�ú î û;ð � î ëMõ ö î�ë ì í î�ï ð ñ î ë�� ë î î ì � ý ú î�� � ò � ö î'÷ ý õ�ð ��þ ú î � ý î ô ÷ ��� �ð þ õ ö î'ì í î ø ï ���  ë ö ð ý ï íñ î
� � � � ��� �
�! "#�Lö î ú î#�
�! "Mì ëõ ö î	û1ø ü ì û�ý û]ñ ï ý ú÷ ì ú ÷ ï î'ú ø $í ì ý ë	î ü � î ÷ õ î í�þ ð ú	õ ö î�� ì � î ô�ð � î ú ø õ ì ô ��ú ø ô � îLð þ õ ö îLí ì ë õ ø ô ÷ îð þ	õ ö î�ð ñ % î ÷ õ ò�&Mð �'î � î ú ù õ ö ì ë�ë ð ï ý õ ì ð ô�þ ð ú�õ ö î�ë ì í î�ï ð ñ î�î þ $þ î ÷ õMì ëMõ ð ð1í ú ø ë õ ì ÷ ò � ö î�í ì ë ø í � ø ô õ ø � î ë�ð þõ ö ì ëMë ð ï ý õ ì ð ô�ø ú îõ ö î;÷ ð û'� ý õ ø õ ì ð ô ø ï'÷ ð ë õ�ð þLì í î ø ï'ï ð �#� ø ë ë�ÿ ï õ î ú ì ô ��ø ô í�õ ö î÷ ð û'� ï î õ îLî ï ì û;ì ô ø õ ì ð ô;ð þ þ ú î � ý î ô ÷ ��÷ ð ô õ î ô õ	ñ î � ð ô í�õ ö îL÷ ý õ $ð ��þ ú î � ý î ô ÷ �(� �Lð þõ ö î)���  ò * ý ÷ ö1÷ ð û'� ï î õ î�î ï ì û�ì ô ø õ ì ð ô1ð þþ ú î � ý î ô ÷ ì î ë��Lì ï ï û1ø + î	ì õ�ì û'� ð ë ë ì ñ ï î'õ ðMþ ð ÷ ý ëð ô�ð ñ % î ÷ õ ë��Lì õ öô ð ô-, î ú ð1ë � î ÷ õ ú ý û³ð ô ï ��þ ð ú��-./� � ò�0lñ î õ õ î ú�ë ð ï ý õ ì ð ô�õ ðõ ö î�ë ì í î�ï ð ñ î;î � î ÷ õ�ì ë�õ ð�ø õ õ î ô ý ø õ î�õ ö î�ë ì í î;ï ð ñ î ë�ú î ï ø õ ì � îõ ð;õ ö î�û;ø ì ô�ï ð ñ î�ú ø õ ö î úMõ ö ø ô�÷ ð û(� ï î õ î�î ï ì û;ì ô ø õ ì ð ô�ð þ'õ ö îë ì í î'ï ð ñ î ë ò  ð úõ ö ì ë!� ý ú � ð ë î��'î'ë ý � � î ë õ	ø
1�ø ý ë ë ì ø ô;ï ð �#� ø ë ëÿ ï õ î ú ò�ó õM÷ ø ô�ñ î�ì û'� ï î û;î ô õ î í1î ÷ ð ô ð û�ì ÷ ø ï ï ��ñ ��÷ ð ô � ð ï � ì ô �õ ö î�ì û;ø � î ëMì ô�õ ö î�ë � ø õ ì ø ï	í ð û;ø ì ô2�'ì õ ö�ø(1�ø ý ë ë ì ø ô�ö ø � ì ô �ø�ë û1ø ï ïLë � ú î ø í�� ø ñ ð ý õ(3546� ò 7�õ ð-� ò 72� ì ü î ï ë � ò58	ð ô � ð ï ý $õ ì ð ô�÷ ø ô�ñ î'ì û(� ï î û�î ô õ î íMî 9�÷ ì î ô õ ï ��ø ëõ �'ðMð ô î $ í ì û;î ô ë ì ð ô ø ïð � î ú ø õ ì ð ô ë ù�ÿ ú ë õ�ø ï ð ô �1ú ð �Lë ù�õ ö î ô�ø ï ð ô �;÷ ð ï ý û;ô ë ù�ñ î ÷ ø ý ë î1�ø ý ë ë ì ø ô�ì ëMë î � î ú ø ñ ï î ò'ó þ�:1ì ëLõ ö î�þ ø ÷ õ ð úMñ �(�Lö ì ÷ ö��'î��Lì ë öõ ð�ø õ õ î ô ý ø õ î;õ ö î(� î ø +�ð þLõ ö î;ÿ ú ë õ�ë ì í î;ï ð ñ î ù	õ ö î'� ø ú ø û�î $õ î ú
;�þ ð úMõ ö î)1�ø ý ë ë ì ø ô�ï ð �/� ø ë ëMÿ ï õ î úM÷ ø ô�ñ î�÷ ð û'� ý õ î í�ø ëþ ð ï ï ð �Lë ò
< =
>? @ ? A ? 4B: � C D �E ;F4HG � G I
J K L :� � C M �N G �� � O C � �
�! "�P I
J K L :Q� � R �; N R � � S O � P I
J K L :(�
�! "T� � � �� � � �ó þ :)45R ò � 7�ø ô í'�
�! "�4�7
� ì ü î ï ë ù õ ö î ô';�45� ò O C�� ì ü î ï ë ò � ö îë ì , î;ð þ'õ ö î�ð ô î $ í ì û;î ô ë ì ð ô ø ï�1�ø ý ë ë ì ø ô�ÿ ï õ î ú�ì ô�õ ö ì ë�÷ ø ë î;ì ëø ñ ð ý õ
S ò0Lô ð õ ö î ú;ø í � ø ô õ ø � î�õ ð�ï ð �U� ø ë ë;ÿ ï õ î ú ì ô ��õ ö î�ì û1ø � î�ì ëõ ö î�ú î í ý ÷ õ ì ð ô�ð þ'ô ð ì ë î1ø ô í�õ ö î;ø õ õ î ô ý ø õ ì ð ô�ð þLø ï ì ø ë î í�þ ú î $� ý î ô ÷ ì î ëLô î ø úLõ ö î�ö ì � ö�î ô í;ð þ	õ ö î�ë � î ÷ õ ú ý û�ò#0Lï ì ø ë ì ô �(�Lì ï ïñ î�ø�� ú ð ñ ï î û;ô�ì þ õ ö îMþ ð ÷ ý ë î í�ì û;ø � îMö ø ë'ë � ø õ ì ø ï þ ú î � ý î ô ÷ ì î ëï ø ú � î úMõ ö ø ô1õ ö î
V
� � ý ì ë õLþ ú î � ý î ô ÷ � ò� ö î_ô ð ì ë îSû;ø � ô ì õ ý í î_ë � î ÷ õ ú ý û ý ë ý ø ï ï �lú î û1ø ì ô ëRõ ö îë ø û�îLì ô;ø ï ï ì û;ø � î ë	ð þ õ ö î'ì û;ø � îLë î � ý î ô ÷ î L W òó ô�õ ö ì ë÷ ø ë î�ùì þ õ ö î	î � î ÷ õ�ð þ õ ö î	ë ì í î'ï ð ñ î ëì ëô î � ï î ÷ õ î í ù õ ö î ô�õ ö î	ô ð ì ë î'ö ø ëô ð�î � î ÷ õLð ô�õ ö î)� î ú þ ð ú û;ø ô ÷ î�ð þõ ö î
X Y Z [ \�]�^ _ \ [ ` ^ \�ò � ö îþ ð ÷ ý ë'û;î ø ë ý ú î ë'ú î û;ø ì ô;û;ð ô ð õ ð ô ì ÷�ø ô í�ý ô ì û�ð í ø ï ò  ý ú õ ö î ú ùì þ�õ ö î�î � î ÷ õLð þë ì í î�ï ð ñ î ëMø ú î�ô î � ï ì � ì ñ ï î ù õ ö î ô1î � î ô�ø ï ì ø ë ì ô �ö ø ë�ô ð�î � î ÷ õ�ð ô_õ ö î�� î ú þ ð ú û;ø ô ÷ î1ð þMõ ö î1þ ð ÷ ý ë�û;î ø ë ý ú î ë ò&Mð �'î � î ú òì þ�õ ö îMþ ú î � ý î ô ÷ ��÷ ð ô õ î ô õ'ì ô1õ ö îMë ì í îMï ð ñ î ëLì ë'ö ì � öí ý îLõ ð�ô ð ì ë î ù ø ï ì ø ë ì ô � ù ð ú'õ ö îLþ ð ÷ ý ë î í�ì û;ø � î ù õ ö î ô�õ ö îLþ ð ÷ ý ëû;î ø ë ý ú î ë�û;ø ��î ü ö ì ñ ì õ�ï ð ÷ ø ï'û;ø ü ì û1ø;ø ô í�õ ö î'� ï ð ñ ø ï'û;ø ü $ì û�ý û!û1ø ��ñ î;ë ö ì þ õ î í ò � ö ì ë�û1ø + î ë�õ ö î1ë î ø ú ÷ öRþ ð ú'� ï ð ñ ø ï

û;ø ü ì û�ý û£û�ð ú î;í ì 9�÷ ý ï õ�ø ô í�ì ô õ ú ð í ý ÷ î ë�î ú ú ð ú�ì ô�õ ö î�ÿ ô ø ïú î ë ý ï õ ò � ö î ú î þ ð ú î1õ ö î1ø õ õ î ô ý ø õ ì ð ôRð þMë ì í î1ï ð ñ î ë�ì û'� ú ð � î ëõ ö î�ñ î ö ø � ì ð ý úLð þõ ö î�þ ð ÷ ý ëLû;î ø ë ý ú î ë ò0L÷ ÷ ð ú í ì ô ��õ ð � ö î ð ú î û;ë'7�ø ô í-O�ì ôRõ ö î1ø � � î ô í ì ü ùï ð �� ø ë ëÿ ï õ î ú ì ô �Mõ ö î'ì û1ø � î'ë î � ý î ô ÷ îLí ð î ëô ð õø � î ÷ õõ ö î'ë ð ý ô í $ô î ë ë ùMû;ð ô ð õ ð ÷ ì õ � ùMð ú1õ ö î�ý ô ì û;ð í ø ï ì õ �_ð þ�õ ö î�þ ð ÷ ý ë�û�î ø $ë ý ú î ë òacb�d�e)fhg-d�i i5j2k l m n�o k e)p* ý � � ð ë î�õ ö ø õ1õ ö î�ì û;ø � î�ë î � ý î ô ÷ î-q W � r�s t �;ì ë1ÿ ï õ î ú î íñ ��õ ö î(1�ø ý ë ë ì ø ô�ï ð �u� ø ë ë�ÿ ï õ î ú'v'w � r#s t �
4u< =
>? x y ? z { ? | A ? ò� ö î  ð ý ú ì î ú�ë � î ÷ õ ú ý û!ð þLõ ö î;ú î ë ý ï õ ì ô ��ì û;ø � î;ë î � ý î ô ÷ î;ì ë} v w � r�s t � } } q W � r#s t � } ò � ö îMþ ð ÷ ý ë'û�î ø ë ý ú î ë�~-�Mø ô í(~-�Lþ ð úõ ö ì ë'ì û;ø � î�ë î � ý î ô ÷ î�ø ú î'�~��� 4B��� }!�� � � w � ��s � ��� L W � ��s � � } ��� � � �4 ��� � r �!� t � � } v w � r#s t � } � } q W � r�s t � } � � r � t~��� 4B��� � � � � w � ��s � ��� L W � ��s � � � � � � � � �4 ��� � r � � t � � � } v w � r#s t � } � } q W � r#s t � } � � r � t ú ð ûlõ ö î  ð ý ú ì î ú'í ð û;ø ì ô�î ü � ú î ë ë ì ð ô ë	þ ð ú�~��� ø ñ ð � î ù ~���÷ ø ô�ñ îLõ ö ð ý � ö õ	ð þ�ø ë'õ ö îLú î ë ý ï õ'ð þ ÿ ú ë õ'ÿ ï õ î ú ì ô �)q W � r#s t �ñ �øLÿ ï õ î ú ù �
� � r#s t � ù ö ø � ì ô ��õ ö î  ð ý ú ì î ú!��ø � ô ì õ ý í î
* � î ÷ õ ú ý û} �
� � r#s t � } 4 P � r � � t � � } v w � r#s t � }ø ô íêõ ö î ô�û�î ø ë ý ú ì ô �Bõ ö î³ë � î ÷ õ ú ø ïSî ô î ú � �êð þnõ ö î³ú î $ë ý ï õ ì ô ��ì û;ø � î ò�* ì û�ì ï ø ú ï � ù�~��� ÷ ø ôµñ îBõ ö ð ý � ö õ³ð þø ë³õ ö îBú î ë ý ï õ³ð þlÿ ú ë õ£ÿ ï õ î ú ì ô ��q W � r#s t �£ñ �~øêÿ ï õ î úù/�
� � r�s t � ùSö ø � ì ô �!õ ö î  ð ý ú ì î ú���ø � ô ì õ ý í î6* � î ÷ õ ú ý û} �
� � r#s t � } 4�� r � � t � � } v w � r�s t � } 0�� ï ð õ'ð þ } �
� � r�s t � }ø ô í } �
� � r#s t � } ø ú î;ë ö ð �'ôRì ô  ì � ý ú î�S ò���î;ë î î;õ ö ø õ�ñ ð õ öõ ö î ë î�ÿ ï õ î ú ëLö ø � î�ñ ø ô í $ � ø ë ëL÷ ö ø ú ø ÷ õ î ú ì ë õ ì ÷ ë ò��ü � î ú ì û�î ô õ ø ïú î ë ý ï õ ë(� ú î ë î ô õ î íRï ø õ î ú1ë ö ð �£õ ö ø õ�õ ö î ë î�ñ ø ô í $ � ø ë ë;ÿ ï õ î ú ëû;ø + îLõ ö îMþ ð ÷ ý ë'û;î ø ë ý ú î ë'õ ð�ö ø � îLë ö ø ú �(� î ø + ë��Lö ì ï î
� î ô î ú $ø ï ï ��ú î õ ø ì ô ì ô ��û;ð ô ð õ ð ô ì ÷ ì õ ��ø ô í�ý ô ì û;ð í ø ï ì õ � ò � ö î ë îMñ ø ô í $� ø ë ë'ÿ ï õ î ú ë'ö ø � îLõ ö îMí î ë ì ú ø ñ ï îM÷ ö ø ú ø ÷ õ î ú ì ë õ ì ÷Mð þø õ õ î ô ý ø õ ì ô �ï ð �]þ ú î � ý î ô ÷ ì î ë��Lö ì ÷ ö;÷ ð ô õ ú ì ñ ý õ îLï î ë ë'õ ð�õ ö îMþ ð ÷ ý ë'û�î ø ë ý ú îø ô í�ø õ õ î ô ý ø õ ì ô �Mö ì � ö�þ ú î � ý î ô ÷ ì î ë	ø � î ÷ õ î í�ñ �Më ì í îLï ð ñ î ë	ø ô íô ð ì ë î ù ñ ý õLî û'� ö ø ë ì , ì ô ��û�î í ì ý û�þ ú î � ý î ô ÷ ì î ë ò�c� k i ���)i i k �#e��#����m �)n�o/� �
���)i5��n!d�i �)o n�i0!ô ý û�ñ î ú1ð þ�þ ð ÷ ý ë�û�î ø ë ý ú î ë�ö ø � î�ñ î î ô5� ú ð � ð ë î íSì ôõ ö î�ï ì õ î ú ø õ ý ú î�� � ì � õ ö ø ú õ�ø ô í21Mú ð î ô�ù�� M D � ù�� ø ú � ì ë ù  �ú ð õ + ð �� M D S � ò!0Lû;ð ô ��õ ö î ë î ù � î ô î ô � ú ø í2� � î ô î ô ñ ø ý ûu� M S R ù * ÷ ö ï ø �î õMø ï ù  �ú ð õ + ð �2� M D S �'ö ø ëLñ î î ô�þ ð ý ô í1õ ð�ñ î�õ ö îMñ î ë õ ò��1ð ú îú î ÷ î ô õ ï � ù	ø1þ ð ÷ ý ë�û�î ø ë ý ú î;ñ ø ë î í�ð ôRø1û;ð í ì ÿ î í-��ø � ï ø ÷ ì ø ôð � î ú ø õ ð ú(��* �2��ð � î ú ø õ ð ú �Mö ø ë�ñ î î ô�ë ý � � î ë õ î í�õ ð(� î ú þ ð ú ûñ î õ õ î úLõ ö ø ô � î ô î ô � ú ø í���V�ø � ø ú
¡ M �'� ò� î ô î ô � ú ø í��!* ÷ ö ï ø ��î õMø ï ù � î ô î ô ñ ø ý û��'ì ëMø�û;î ø ë ý ú î�ð þõ ö ú î ë ö ð ï í î í-� ú ø í ì î ô õ�û;ø � ô ì õ ý í î ò�ó õ�ì ë�ë ì û�ì ï ø ú�õ ð-~-�;î ü $÷ î � õLõ ö ø õLð ô ï �;õ ö ð ë î�� ð ì ô õ ë��Lö î ú î�õ ö î
� ú ø í ì î ô õLû;ø � ô ì õ ý í îì ë)� ú î ø õ î ú�õ ö ø ô_ø�� ú î $ ë � î ÷ ì ÿ î í�õ ö ú î ë ö ð ï í ù	ø ú î1ý ë î í�ì ô�õ ö î÷ ø ï ÷ ý ï ø õ ì ð ô ò � ö î;ð õ ö î ú)� ð ì ô õ ë;ø ú î;ô ð õ�ý ë î í�ì ôRõ ö î;÷ ø ï ÷ ý $ï ø õ ì ð ô�ð þ'õ ö î�þ ð ÷ ý ë�û;î ø ë ý ú î ò��	î ÷ ø ý ë î;ð þ'õ ö î;õ ö ú î ë ö ð ï í ì ô �ð � î ú ø õ ì ð ô ù�ø  ð ý ú ì î ú1í ð û;ø ì ô_ÿ ï õ î ú�ø ô ø ï � ë ì ë;ð þ�õ ö ì ë;þ ð ÷ ý ëû�î ø ë ý ú î�ì ë�ô ð õ�� ð ë ë ì ñ ï î ò'�1ð ú î�ì û(� ð ú õ ø ô õ ï � ù ì þ	õ ö î�õ ö ú î ë ö $ð ï íRì ë;ô ð ô $ , î ú ð ù'õ ö ì ë�þ ð ÷ ý ë;û;î ø ë ý ú î1÷ ø ô ô ð õ;ñ î�� ú ð � î íRõ ðñ î�õ ö î ð ú î õ ì ÷ ø ï ï ��ë ð ý ô í ùì ò î ò ù	ì õ�÷ ø ô ô ð õ�ñ î'� ú ð � î í�õ ö ø õ�õ ö î� ï ð ñ ø ï�û1ø ü ì û�ý û�ð þ	õ ö î�þ ð ÷ ý ëMû�î ø ë ý ú î�ð ÷ ÷ ý ú ëMþ ð úMõ ö î�ñ î ë õ



¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨�© ª(« ¬ § �®�£ ¯ § £ ° § ¯ ± ² ³ © ¦
¢ £ ¤ ¥ ¦
ª(§ « ¦ ¥ ¯ §)© ´ ° £ µ ° § ¦
² ³ §¦ § µ § ¤ ² © £ ´¶£ ¢
«2² ³ ¯ § ¦ ³ £ µ ¨ -· £ ¯)² ³ § ¦ §�¯ § « ¦ £ ´ ¦ ±�« ´ ¨�² ³ §(¢ « ¤ ²² ³ « ²)² ³ §(¢ £ ¤ ¥ ¦'ª'§ « ¦ ¥ ¯ § ¦'¨ © ¦ ¤ ¥ ¦ ¦ § ¨-© ´¶² ³ © ¦)¸ « ¸ § ¯�¹
º¶»'² £º-¼)« ´ ¨2º�½» ² £�º/¾ ¼ ¿#¸ § ¯ ¢ £ ¯ ª(§ ¨�° § ¯ À�Á!§ µ µ�© ´-«'µ « ¯ ¬ §'´ ¥ ª'ÂÃ § ¯#£ ¢!§ Ä ¸ § ¯ © ª(§ ´ ² ¦ ± Á!§'¨ £'´ £ ²#¯ § ¤ £ ª(ª'§ ´ ¨'² ³ © ¦
ª'§ ² ³ £ ¨(© ´« ¤ ² ¥ « µ�« ¸ ¸ µ © ¤ « ² © £ ´ ¦ Å « À « ¯)¹ Å « À « ¯
Æ Ç È'¿!³ « ¦#¸ ¯ £ ¸ £ ¦ § ¨�«)´ § Á�¢ £ ¤ ¥ ¦#ª(§ « ¦ ¥ ¯ §Ã « ¦ § ¨¶£ ´�«2´ § Á�£ ¸ § ¯ « ² £ ¯(´ « ª'§ ¨ÊÉ Ë Ì(Í Ì(Î Ï Ð Ñ!Ò Ï Í Ó�Ô Õ Ö Ô × Ð Ô Ø¹�Ù ®2Ú�¿  Û ²#© ¦�¨ § Ü ´ § ¨�« ¦�ÝÞ'ß à5á â ¹ ã�ä å ¿çæéèèèè ê ß á âê ã ß èèèè ë èèèè ê ß á âê å ß èèèèì ³ §)Ù ®2Ú�¢ £ ¤ ¥ ¦#ª(§ « ¦ ¥ ¯ §�© ¦
¨ § Ü ´ § ¨�« ¦�Ýí�º5î!ïðæðñòñôó èèèè ê ß á âê ã ß èèèè ë èèèè ê ß á âê å ß èèèè õ�ö ã ö åÙ ®�ÚÊ¨ © ÷ § ¯ ¦�¢ ¯ £ ª�² ³ §)¥ ¦ ¥ « µ�Ú�« ¸ µ « ¤ © « ´-© ´-² ³ « ²�² ³ §'ª(« ¬ ´ © Â² ¥ ¨ §#£ ¢ ² ³ §
¦ § ¤ £ ´ ¨(¨ § ¯ © ° « ² © ° § ¦�« ¯ §#¦ ¥ ª'ª(§ ¨)© ´ ¦ ² § « ¨'£ ¢ ² ³ § © ¯« ¤ ² ¥ « µ!° « µ ¥ § ¦  ì ³ § ¯ § ¢ £ ¯ §(© ²�© ¦)«(´ £ ´ Â µ © ´ § « ¯�£ ¸ § ¯ « ² £ ¯  ì ³ §¢ £ ¤ ¥ ¦�ª'§ « ¦ ¥ ¯ §�Ù ®2Ú�·(© ¦!«�¦ © ª'¸ µ §�¦ ¥ ª(ª(« ² © £ ´�£ ¢ ² ³ §!¯ § ¦ ¥ µ ²�£ ¢« ¸ ¸ µ À © ´ ¬)² ³ §�Ù ®2Ú�·-£ ¸ § ¯ « ² £ ¯ ø © ²#¨ £ § ¦#´ £ ²#© ´ ° £ µ ° §�¦ ù ¥ « ¯ © ´ ¬² ³ §�© ´ ² § ¬ ¯ « ´ ¨ �· £ ¯�² ³ § ¦ §�¯ § « ¦ £ ´ ¦ ± © ²#© ¦#´ £ ²�¸ £ ¦ ¦ © Ã µ §)² £'¸ ¯ £ Â° © ¨ §
«)· £ ¥ ¯ © § ¯�¨ £ ª(« © ´'Ü µ ² § ¯�« ´ « µ À ¦ © ¦�£ ¢ ² ³ © ¦�¢ £ ¤ ¥ ¦!ª(§ « ¦ ¥ ¯ § · ¥ ¯ ² ³ § ¯ ±�« ¦(© ´Ê² ³ §�¤ « ¦ §2£ ¢ ì § ´ § ´ ¬ ¯ « ¨ ±�Á!§�¨ £�´ £ ² Ã § µ © § ° §² ³ « ²
² ³ © ¦
¢ £ ¤ ¥ ¦
ª(§ « ¦ ¥ ¯ §)¤ « ´ Ã §)¸ ¯ £ ° § ¨�² £ Ã §)² ³ § £ ¯ § ² © ¤ « µ µ À¦ £ ¥ ´ ¨ ú
´ §�£ ¢ ² ³ §!ª�« © ´)¯ § « ¦ £ ´'² ³ « ² ì § ´ § ´ ¬ ¯ « ¨)« ´ ¨)Ù ®2Ú�·�Á�§ ¯ §¦ « © ¨(² £ Ã § Ã § ² ² § ¯�¢ £ ¤ ¥ ¦�ª'§ « ¦ ¥ ¯ § ¦�© ´�² ³ §
¸ « ¦ ²�Á#« ¦�² ³ « ²!² ³ § À¬ « ° §�¦ ³ « ¯ ¸ § ¯
¸ § « û ¦  ì ³ §)¦ ³ « ¯ ¸ § ¯
² ³ §)¸ § « û�¸ ¯ £ ¨ ¥ ¤ § ¨ Ã À2«¢ £ ¤ ¥ ¦'ª'§ « ¦ ¥ ¯ §(² ³ § Ã § ² ² § ¯'© ²'Á�« ¦'² ³ £ ¥ ¬ ³ ² Ã § ¤ « ¥ ¦ §�² ³ §(µ £ Â¤ « ² © £ ´2£ ¢!² ³ §�¸ £ ¦ © ² © £ ´2£ ¢!² ³ §�ª�« Ä © ª)¥ ªuÁ#« ¦#² ³ £ ¥ ¬ ³ ²#² £ Ã §ª(£ ¯ §(« ¤ ¤ ¥ ¯ « ² § �ü
£ Á!§ ° § ¯�© ²)¦ ³ £ ¥ µ ¨ Ã §'´ £ ² § ¨�² ³ « ²)« Ã µ ¥ ´ ²¸ § « ûÊ£ ¢�« ´ À¶¢ £ ¤ ¥ ¦(ª(§ « ¦ ¥ ¯ §2¤ « ´ Ã §2¦ ³ « ¯ ¸ § ´ § ¨ Ã À¶¦ © ª(¸ µ À¦ ù ¥ « ¯ © ´ ¬¶² ³ §�° « µ ¥ § ¦�£ ¢)² ³ §�¢ £ ¤ ¥ ¦2ª'§ « ¦ ¥ ¯ § �Û ´5¢ « ¤ ² ±)² ³ §¸ § « û¶¤ « ´ Ã §�¦ ³ « ¯ ¸ § ´ § ¨-² £-« ´ À¶¨ § ¦ © ¯ § ¨Ê¨ § ¬ ¯ § § Ã À-¯ « © ¦ © ´ ¬² ³ §)° « µ ¥ § ¦
² £'¦ £ ª(§�µ « ¯ ¬ §)¸ £ ¦ © ² © ° §�¸ £ Á!§ ¯ )¹�Ù § §'·�© ¬ ¥ ¯ §'ý'¿ ì ³ § ¯ § ¢ £ ¯ § ± ´ £ ²!£ ´ µ À)² ³ §�¦ ³ « ¯ ¸ ´ § ¦ ¦!£ ¢ ² ³ §#¸ § « û ± Ã ¥ ²�« µ ¦ £)² ³ §¦ ª'£ £ ² ³ ´ § ¦ ¦�¹ £ ¯'ª(£ ´ £ ² £ ´ © ¤ © ² À ¿)© ¦(© ª(¸ £ ¯ ² « ´ ² �Ù ³ « ¯ ¸ § ´ © ´ ¬² ³ §'¸ § « û2£ ¢�«(¢ £ ¤ ¥ ¦�ª(§ « ¦ ¥ ¯ §'Á�© µ µ!ª(« ¬ ´ © ¢ À�« ´ ¨2¯ § ° § « µ�³ © ¨ Â¨ § ´(µ £ ¤ « µ ª�« Ä © ª(« !· £ ¯ Ã « ¨'¢ £ ¤ ¥ ¦�ª(§ « ¦ ¥ ¯ § ¦ ± ² ³ §
« ª(¸ µ © ² ¥ ¨ §£ ¢�² ³ §
µ £ ¤ « µ�ª�« Ä © ª(«�Á�© µ µ Ã §
µ « ¯ ¬ §�Á�³ § ¯ §�« ¦#© ²�Á#© µ µ Ã §
¦ ª�« µ µ¢ £ ¯
¬ £ £ ¨�¢ £ ¤ ¥ ¦#ª(§ « ¦ ¥ ¯ § ¦ ± ² ³ ¥ ¦#¯ § ¨ ¥ ¤ © ´ ¬'² ³ §�¥ ´ ¤ § ¯ ² « © ´ ² À(© ´µ £ ¤ « ² © ´ ¬2² ³ §(« ¤ ² ¥ « µ�¬ µ £ Ã « µ!ª�« Ä © ª)¥ ª�'Û ´�° © § Á	£ ¢�² ³ © ¦)£ Ã Â¦ § ¯ ° « ² © £ ´ ±�Á!§ Ã § µ © § ° §(² ³ « ² ì § ´ § ´ ¬ ¯ « ¨�« ´ ¨�Ù ®2Ú�·Ê³ « ° §)´ £¸ « ¯ ² © ¤ ¥ µ « ¯#« ¨ ° « ´ ² « ¬ §
£ ° § ¯�¦ £ ª'§
£ ¢ ² ³ §#¢ £ ¤ ¥ ¦�ª(§ « ¦ ¥ ¯ § ¦�¤ £ ´ Â¦ © ¨ § ¯ § ¨(© ´�² ³ © ¦#¸ « ¸ § ¯ 
þcÿ�� � ��� ��� �
	 �������������� �� ���
� © ¦ ¤ ¯ § ² §¶° § ¯ ¦ © £ ´ ¦�£ ¢(² ³ §¶¢ £ ¤ ¥ ¦-ª'§ « ¦ ¥ ¯ § ¦�Á�§ ¯ §¶© ª'¸ µ § Âª(§ ´ ² § ¨
£ ´'Ù � ������Ù  ì ³ §!§ Ä ¸ ¯ § ¦ ¦ © £ ´ ¦�¢ £ ¯�² ³ §������	© ª�« ¬ §á â ¹ ã ä å ¿)« ¯ §(¬ © ° § ´¶³ § ¯ §  �!« ¤ ³¶© ª�« ¬ §(Á#« ¦)Ü ¯ ¦ ²�´ £ ¯ ª(« µ © ! § ¨Á#© ² ³Ê¯ § ¦ ¸ § ¤ ²(² £-ª'§ « ´�5®2« ¬ ´ © Ü ¤ « ² © £ ´5´ £ ¯ ª�« µ © ! « ² © £ ´�Á�« ¦´ £ ²#¨ £ ´ §�« ¦�² ³ §
¤ ³ « ´ ¬ §
© ´(ª(« ¬ ´ © Ü ¤ « ² © £ ´�Á�« ¦#µ § ¦ ¦�² ³ « ´�È "(# %$ Ô & Ð Ô Ø × Ò

' « ¯ © « ´ ¤ §�© ¦#¤ £ ª'¸ ¥ ² § ¨�« ¦º¶» æ #� ß)( *+( , ¹ á â ¹ ã�ä å ¿�- .�¿ ß ¹ / 0 ¿
æ #� ß)( *+( , á ßâ ¹ ã�ä å ¿�-�. ß ¹ / / ¿

Á�³ § ¯ §). æ #� ß)( *+( , á â ¹ ã�ä å ¿ ¹ / ý ¿
È �1�Ø�Ò & 2 3�Î 4
Ð Ì'Ô 2 Ò�2 & Ô Ï Ð Ò Ø 5ì ³ © ¦#¢ £ ¤ ¥ ¦#ª(§ « ¦ ¥ ¯ §�© ¦#¤ £ ª'¸ ¥ ² § ¨�« ¦º ß æ ( *+( ,�6 á ß* ë á ß, 7 ¹ / 8 ¿Á#³ § ¯ § á * ¹ ã�ä å ¿ æ á â ¹ ã ë # ä å ¿�- á â ¹ ã�ä å ¿ ¹ / 9 ¿« ´ ¨ á , ¹ ã�ä å ¿ æ á â ¹ ã�ä å ë # ¿�- á â ¹ ã�ä å ¿ ¹ / : ¿
0 �1�Ø�Ò & 2 3�Î 4#Ó�Ô Õ Ö Ô × Ð Ô Ø-Î 4�5 ; Ò)< Ì'Ô 2 Òº-¼#æ ( *+( , ¹ á * * ë á , , ¿ ß ¹ / Ç ¿Á�³ § ¯ §á * * ë á , , æ ¹ ý = ¿- á â ¹ ã%- # ä å�- # ¿�- / á â ¹ ã%- # ä å ¿�- á â ¹ ã%- # ä å ë # ¿¹ ý # ¿-�/ á â ¹ ã�ä å�- # ¿ ë È = á â ¹ ã�ä å ¿�- / á â ¹ ã�ä å ë # ¿- á â ¹ ã ë # ä å�- # ¿�- / á â ¹ ã ë # ä å ¿�- á â ¹ ã ë # ä å ë # ¿/ >$ Ô & Ð Ô Ø × Ò)Î 4�Ö Î ?�Í Õ Ô É É�Ñ�Ö 5 Ò & Ò Ï(Ð Ì'Ô 2 Òì ³ §-© ª(« ¬ §-Á�« ¦�Ü ¯ ¦ ²2µ £ Á#Â ¸ « ¦ ¦2Ü µ ² § ¯ § ¨ Ã À�¤ £ ´ ° £ µ ¥ ² © £ ´Á�© ² ³2«�² Á�£ Â ¨ © ª'§ ´ ¦ © £ ´ « µ�@�« ¥ ¦ ¦ © « ´��Ù © ´ ¤ §�² ³ §�@�« ¥ ¦ ¦ © « ´�© ¦
«¦ § ¸ § ¯ « Ã µ §!Ü µ ² § ¯ ± © ²�Á�« ¦�© ª'¸ µ § ª(§ ´ ² § ¨
« ¦�² Á�£#£ ´ § Â ¨ © ª(§ ´ ¦ © £ ´ « µ¤ £ ´ ° £ µ ¥ ² © £ ´ ¦ ± Ü ¯ ¦ ²#« µ £ ´ ¬(¯ £ Á�¦�« ´ ¨(² ³ § ´2« µ £ ´ ¬'¤ £ µ ¥ ª(´ ¦ á ½â ¹ ã�ä å ¿ æ ( A+( BDC E ¹ F�ä G ¿ á â ¹ ã>-HF�ä å�-�G ¿ ¹ ý È ¿

æ ( A+( BDC ½ E ¹ F ¿ C ½ E ¹ G ¿ á â ¹ ã%-IF ä å�- G ¿)¹ ý 0 ¿æ ( ADC E ¹ F ¿ ( BDC E ¹ G ¿ á â ¹ ã%-HF�ä å)-�G ¿¶¹ ý / ¿ì ³ §)° « ¯ © « ´ ¤ §)£ ¢!² ³ © ¦
¦ ª'£ £ ² ³ § ¨�© ª�« ¬ §)© ¦
¤ £ ª(¸ ¥ ² § ¨(¦ © ª'© µ « ¯² £'º¶» º ½» æ #� ß)( *+( , á J ßâ ¹ ã�ä å ¿�- #� ß)( *+( , á ½â ¹ ã�ä å ¿F¹ ý ý ¿ý �1�Ø�Ò & 2 3�Î 4�Ö Î ?�Í Õ Ô É É�Ñ�Ö 5 Ò & Ò Ï(Ð Ì'Ô 2 Ò�2 & Ô Ï Ð Ò Ø 5ì ³ §�£ ¯ © ¬ © ´ « µ#© ª(« ¬ § á â Á�« ¦'Ü ¯ ¦ ²'µ £ Á#Â ¸ « ¦ ¦'Ü µ ² § ¯ § ¨¶« ¦'© ´² ³ §(¸ ¯ § ° © £ ¥ ¦'¤ « ¦ §(² £�£ Ã ² « © ´ á ½â  ì ³ § ´¶º�½ß Á#« ¦)¤ £ ª(¸ ¥ ² § ¨¦ © ª(© µ « ¯#² £(º ß § Ä ¤ § ¸ ²�² ³ « ² á ½â Á�« ¦
¥ ¦ § ¨(© ´�¸ µ « ¤ §�£ ¢ á â 8 �1�Ø�Ò & 2 3�Î 4#Ó�Ô Õ Ö Ô × Ð Ô Ø-Î 4�5 ; Ò)Ö Î ?�Í Õ Ô É É�Ñ�Ö 5 Ò & Ò Ï(Ð Ì'Ô 2 Òº ½¼ Á#« ¦�¤ £ ª(¸ ¥ ² § ¨2¦ © ª'© µ « ¯)² £2º-¼'§ Ä ¤ § ¸ ²�² ³ « ²�² ³ §'µ £ Á�Â¸ « ¦ ¦�Ü µ ² § ¯ § ¨�© ª�« ¬ § á ½â Á�« ¦2¥ ¦ § ¨�© ´5¸ µ « ¤ §�£ ¢)² ³ §�£ ¯ © ¬ © ´ « µ© ª�« ¬ § á â 



K�LNM)OHPRQRSTMU�V W>X Y Z [ \%]>W ^ \ [ _ W \>` W \ Z _ a b W `�V W _ W>c�W _ WHa ]>d e W ]%W f g W `Y f%^�Z ^ ]>W _ ^�\ h \ g W ]Rf ^ ]%W `�i g Y f h b _ Y Y j�k�^ \ \ a l W�m�[ g Y X Y Z [ \ na f o�^ f `)p�^ f o a f o)q�^ ]>W _ ^�i h \ g W ]Dr i k m�p�q�i s t i k m�p�q�i�c�^ \b [ a e g)a f�g V W>q�Y ]%d [ g W _�u�a \ a Y fwv�^ b Y _ ^ g Y _ h�^ g�g V W%x)W d ^ _ g n]>W f g�Y X�y�e W Z g _ a Z ^ e)y�f o a f W W _ a f o z�i g ^ g WI{�f a l W _ \ a g h�Y X�|�W c}�Y _ j z)i g Y f h�~�_ Y Y j t�m�b e Y Z j�` a ^ o _ ^ ]�Y X%g V W \ h \ g W ]�a \\ V Y c�f a f���a o [ _ W%� t�i k m�p�q�iHZ Y f \ a \ g \)Y X�^>i ��|�}R��q�n � � �q�q�x+Z ^ ]>W _ ^ ^ f `w^ fT��e h ]%d [ \%� � n � � ]>]�]%Y g Y _ a � W `�e W f \ t� ]>^ o W \�X _ Y ]+g V W�Z ^ ]%W _ ^>^ _ W)Z ^ d g [ _ W `Hb hI^�X _ ^ ]%W�o _ ^ b b W _b Y ^ _ `Tr ��[ a Z j Z ^ d g [ _ W%x�U�� � � �IY X�x)^ g ^IU�_ ^ f \ e ^ g a Y f s t U�V WX _ ^ ]>W%o _ ^ b b W _)b Y ^ _ ` _ W \ a ` W \)a fw^ f � ~���k�i � ��r ]%Y ` W e�� � sd W _ \ Y f ^ e�Z Y ]>d [ g W _ t�U�V W�a ]H^ o W \�g ^ j W fIb hHg V W�X _ ^ ]>W)o _ ^ b nb W _�^ _ W)d _ Y Z W \ \ W `>a fHg V W)k�i � ��Z Y ]>d [ g W _ tU�V W�X Y Z ^ e e W f o g V�Y X g V W�e W f \�Z ^ f�b W�l ^ _ a W `�]H^ f [ ^ e e h�X _ Y ]^ b Y [ g�� � ]>]
g Y%� � ]>]Ht�U�V W���n f [ ]�b W _�c�V a Z VHa \�` W � f W `H^ \g V W�_ ^ g a Y�Y X�g V W�X Y Z ^ e�e W f o g VI�Hg Y%^ d W _ g [ _ W)` a ^ ]>W g W _��
Z ^ f^ e \ Y�b W�\ W g�]H^ f [ ^ e e h�g Y)� z � z � ��W g Z t z t�U�V W�e W f \�\ h \ g W ]�Z Y f n\ a \ g \�Y X�]�[ e g a d e W�e W f \ W \�^ f `%X Y Z [ \ a f o%a \�` Y f W�b h�]>Y l a f o�g V WX _ Y f g�e W f \�X Y _ c�^ _ ` ^ f `Hb ^ Z j c�^ _ ` t)U�V W�e W f \�Z ^ fIb W�]>Y l W `W a g V W _)]H^ f [ ^ e e hIY _)[ f ` W _)Z Y ]%d [ g W _)Z Y f g _ Y e tHU YIX ^ Z a e a g ^ g WZ Y ]%d [ g W _�Z Y f g _ Y e�Y X�g V W)e W f \�]>Y l W ]>W f g�g V W _ W�a \)^%\ g W d d W _]>Y g Y _�c�a g V�� �I\ g W d \ z�f [ ]%b W _ W `��Hg Y � � twi g W dwf [ ]�b W _��Z Y _ _ W \ d Y f ` \�g Y%X Y Z [ \ a f oH^ fIY b � W Z g�^ g)` a \ g ^ f Z W)a f � f a g hH^ f `\ g W d f [ ]%b W _�� �>Z Y _ _ W \ d Y f ` \)g YHX Y Z [ \ a f o ^Hf W ^ _ b hIY b � W Z g z^ g�^�` a \ g ^ f Z W�Y X�^ b Y [ g�� � Z ]DX _ Y ]
g V W�e W f \�^ \�\ V Y c�fHa fHU�^ nb e W�� t�U�V W)]%Y g Y _�a \�Z Y f g _ Y e e W `Hb hH^)]>a Z _ Y d _ Y Z W \ \ Y _ z c�V a Z VZ ^ f�Z Y ]>]�[ f a Z ^ g WHc�a g VTg V WI� ~���k�i � � g V _ Y [ o VT^�` a o a g ^ e� � �+b Y ^ _ `�r q�Y f g W ZH]Hk�� �)� � � � � s tTk�a Z g [ _ W \%g ^ j W fwb hwg V WZ ^ ]%W _ ^HZ ^ f�b W>` a \ d e ^ h W ` a fw_ W ^ e�g a ]%W>Y fw^HZ Y e Y _%]%Y f a g Y _r i ��|�}�k�u)�Hn � � � �%�)s t U�V W�a ]>^ o W \�^ Z � [ a _ W `>^ f `%\ g Y _ W `%a fg V W)� ~���k�i � �%Z ^ fHb W)g _ ^ f \ X W _ _ W `Hg Y>^%i {�|Rc�Y _ j \ g ^ g a Y f�tU�V W)Z ^ ]%W _ ^�\ W g g a f o \�[ \ W `>a fIg V W)W � d W _ a ]>W f g�c�W _ W� � Y Z ^ e�v W f o g VI��� � ]%]It� ��n�|�[ ]�b W _���� t� q�^ ]>W _ ^%�)^ a f q�Y f g _ Y e��R�)� ` ~�t��  V a g W�~�^ e ^ f Z W%�R��¡�t� �)^ ]%]H^�q�Y ]%d W f \ ^ g a Y fI����¡�tK�K£¢ ¤)¥>¦�§ ¨ ©�¦�ª�« ¬y�� d W _ a ]>W f g \�c�W _ W)Z Y f ` [ Z g W `>Y f ^)e ^ _ o W)f [ ]%b W _�Y X�g W \ gY b � W Z g \ t�U�V W)_ W \ [ e g \�Y fIg V _ W W�Y X�g V W \ W�Y b � W Z g \�c�a e e�b W�d _ W n\ W f g W ` t�U�V W)g V _ W W)Y b � W Z g \�^ _ W� s�^�d a Z g [ _ W)Y X�^�Z ^ _ g Y Y f�z� s�X ^ Z W)Y X�^�d W _ \ Y f z ^ f `� s�^�\ ]H^ e e Z a _ Z [ e ^ _�e a o V g�\ Y [ _ Z W�V ^ l a f o)e ^ _ o W�V a o V>\ d ^ g a ^ eX _ W � [ W f Z h>Z Y f g W f g)r g V W)` a ^ ]>W g W _�Y X�^�d a f V Y e W �� ]%]Hs tU�V WIg V a _ `�Y b � W Z gHc�^ \HZ V Y \ W fTg YwY b \ W _ l WIg V WIW ¡ W Z g>Y X^ e a ^ \ a f o>a fIg V W�q�^ ]>W _ ^%�)U���t U�V W)a e e [ ]>a f ^ g a Y fIY X�g V W)� _ \ gg c�YIW � d W _ a ]%W f g \�c�^ \>^ b Y [ g>� � � e [ �w^ f `�f Y a e e [ ]>a f ^ g a Y fc�^ \�o a l W fHX Y _�g V W)g V a _ `%W � d W _ a ]%W f g�W � Z W d g�a g \�e a o V g�\ Y [ _ Z W ty�^ Z V%Y b � W Z g�c�^ \�d e ^ Z W `%^ g�^)` a ¡ W _ W f g�` a \ g ^ f Z W r q�^ _ g Y Y f � �)\ g W d \ z ®�[ ]>^ fH� ^ Z W �� � \ g W d \ z v a o V g�i Y [ _ Z W �� ��\ g W d \ s�a fX _ Y f g�Y X g V W�Z ^ ]>W _ ^�^ f `�g V W�d _ Y o _ ^ ]�c�^ \�_ [ f�t�U�V W�l W _ g a Z ^ ee a f W \�a fI��a o [ _ W \)�>�H� ��a f ` a Z ^ g W�g V W)j f Y c�f ` a \ g ^ f Z W)Y X�g V WY b � W Z g t�i k m�p�q�i>^ Z � [ a _ W `%Y f W�a ]H^ o W�Y X�g V W�Y b � W Z g�^ g�W ^ Z V

e W f \�d Y \ a g a Y f�t�U�V W _ W�^ _ W)� ��e W f \�d Y \ a g a Y f \�Z Y _ _ W \ d Y f ` a f o�g Y� ��\ g W d \�Y X�g V W)e W f \�\ g W d d W _�]%Y g Y _ t�� _ Y ]DW ^ Z VIa ]H^ o W)g V [ \^ Z � [ a _ W ` z ^�� ��¯w� ��\ [ b a ]H^ o W�Y X�g V W�Y b � W Z g�c�^ \�W � g _ ^ Z g W ` tU�V W f>^ e e g V W���X Y Z [ \�]%W ^ \ [ _ W \�c�W _ W�Z Y ]>d [ g W `%^ f `�d _ a f g W ` tU�V a \�d _ Y Z W ` [ _ W�c�^ \�_ W d W ^ g W `%X Y _�W ^ Z V>Y X�g V W�g V _ W W�Y b � W Z g \ tU�V W>�HX Y Z [ \%]%W ^ \ [ _ W \)c�W _ W>f Y _ ]H^ e a � W ` g YIV ^ l W%g V W%\ ^ ]>Wd W ^ j�l ^ e [ W \Hb hT` a l a ` a f owg V W a _>l ^ e [ W \>b hwg V W a _>]H^ � a ]�[ ]l ^ e [ W \ t>U�V W%_ W \ [ e g \�^ _ W%d e Y g g W ` a fw��a o [ _ W \��H�I� � t%� f g V Wd e Y g \�c�W�\ W W�g V ^ g�^ e e X Y Z [ \�]>W ^ \ [ _ W \�_ W ^ Z V>^�d W ^ j%^ g�^ e ]>Y \ gg V W�\ ^ ]%W�e Y Z ^ g a Y f t�U�V W�Y f e h%` a ¡ W _ W f Z W�e a W \�a f�g V W�\ V ^ _ d f W \ \Y X�d W ^ j \�^ f `>g V W)\ ]%Y Y g V f W \ \�Y X�g V W�d e Y g g W `HZ [ _ l W \ t� f���a o [ _ W \��H�H� �>g V W�l ^ a ^ f Z W�Z [ _ l W�\ V Y c�\�^>l W _ hH\ e Y c\ e Y d W z�d ^ _ g a Z [ e ^ _ e h�^ e ]>Y \ gH\ ^ ]>WIg Y�g V ^ gHY X�\ a o f ^ e)d Y c�W _a fTg V WIe a o V gH\ Y [ _ Z WIW � d W _ a ]%W f g tR®�Y c�W l W _ z�g V WIZ [ _ l W \HY Xo _ ^ ` a W f g>^ f `�e ^ d e ^ Z a ^ f�Y d W _ ^ g Y _ \%\ V Y cDl W _ h�\ V ^ _ dw\ e Y d W \f W ^ _)g V W%d W ^ j d Y a f g)c�V a e W>g V W h ^ _ WH^ e ]>Y \ g)° ^ g�^ g)g V W%X ^ _d Y \ a g a Y f�t�i Y ]%W�]%a \ e W ^ ` a f o \�c�W _ W�X Y [ f `%a f>g V W�W � d W _ a ]>W f g \Y X�g V WH^ b Y l W>g c�YIY d W _ ^ g Y _ \%b h Y f W>Y _�g c�YI\ g W d \ r �HY _%� ±W _ _ Y _ s�^ g�g V W)X Y Z [ \ W `>d Y \ a g a Y f t� [ _ g V W _ ]>Y _ W z�g V W _ W>a \%^He ^ _ o W>l ^ e [ W>Y X�e Y Z ^ e�]H^ � a ]�[ ]d W ^ jIf W ^ _�g V W�X Y Z [ \ W `Id Y \ a g a Y f a fIg V W�e a o V g)\ Y [ _ Z W�W � d W _ a n]%W f g�X Y _�g V W�e ^ d e ^ Z a ^ fHY d W _ ^ g Y _ z c�V a Z V>\ V Y c�\�g V ^ g�^ e a ^ \ a f oa \�^�\ W _ a Y [ \�d _ Y b e W ]Da fIV a o VHd ^ \ \�� e g W _ a f o t� f�g V WHd e Y g \>c�WI\ W WIg V ^ g%g V WHo ^ [ \ \ a ^ fTZ [ _ l WHa \>° ^ g g W _g V ^ f g V W�\ a o f ^ e�W f W _ o hIZ [ _ l W%b hIg V W�\ ]>Y Y g V a f oHW ¡ W Z g t%� fg V W�W � d W _ a ]%W f g�Y X�g V W�\ � [ ^ _ W `Io _ ^ ` a W f g n o ^ [ \ \ a ^ f�]>W g V Y ` zc�W�o Y g�l W _ h�\ Y [ f `)_ W \ [ e g \�a f�g V W�\ V ^ _ d f W \ \�^ f `)g V W�\ ]>Y Y g V nf W \ \ t>U�V W%]>W g V Y `Ia ]%d _ Y l W \�g V W%]%Y f Y g Y f a Z�Z V ^ _ ^ Z g W _ a \ g a Za f Z _ W ^ \ a f owg V WI\ V ^ d f W \ \>Y X�g V WIX Y Z [ \H]>W ^ \ [ _ WIZ [ _ l W t�� fg V W�d e Y g \�a g \�Z [ _ l W�\ V Y c�\�g V W)e a f W ^ _ a g hH� [ a g W�c�W e e�^ g�^ e e g V WY b � W Z g�d Y \ a g a Y f \ tK�²³S�´�ª�µ�¶ ·�¬ ¨ ´�ªK�¸¹PR¥�¥>¦�ª�º�¨ ¤� fIg V a \)^ d d W f ` a �Hc�W�[ \ W)g V W)X Y e e Y c�a f oHf Y g ^ g a Y f ^ f `H_ W ne ^ g a Y f \ t��r »�¼ ½ s)a \%g V W>X Y Z [ \ W `wa ]H^ o W>Y X�^ fwY b � W Z g>^ f `�¾%r ¿�¼ À sa \Ia g \ � Y [ _ a W _ g _ ^ f \ X Y _ ]Ác�V W _ Ww¿�¼ À�^ f `TÂ
�ÄÃ ¿�Å��wÀ Å^ _ W�\ d ^ g a ^ e�X _ W � [ W f Z a W \�W � d _ W \ \ W `>a fH_ ^ ` a ^ f \ � [ f a g�` a \ g ^ f Z W tÆ Ç r »�¼ ½ s�^ f ` Æ Å r »�¼ ½ s�^ _ W)g c�Y%f Y _ ]H^ e a � W `>a ]H^ o W \�Y X�g V W�Y b n� W Z g�_ W Z Y _ ` W `%b h>^)Z ^ ]%W _ ^)c�a g VHZ ^ ]%W _ ^)d ^ _ ^ ]%W g W _ \�È Ç ^ f `È Å t�É Ç ^ f `IÉ Å ^ _ W�g V W�f Y _ ]>^ e a � W `Ib e [ _)Z a _ Z e W�_ ^ ` a a�Z Y _ _ W n\ d Y f ` a f oHg Y Æ Ç ^ f ` Æ Å _ W \ d W Z g a l W e h t%Ê Ç r Â s�^ f ` Ê Å r Â s�^ _ Wg V W�Z ^ ]%W _ ^��)U���\�Z Y _ _ W \ d Y f ` a f o�g Y Æ Ç ^ f ` Æ Å _ W \ d W Z g a l W e h tË Ç r ¿�¼ À s�^ f ` Ë Å r ¿�¼ À s�^ _ W�g V W�� Y [ _ a W _�g _ ^ f \ X Y _ ]>\�Y X Æ Ç ^ f `Æ Å _ W \ d W Z g a l W e h t�x�W X Y Z [ \ a f o%a \�^)Z Y f l Y e [ g a Y fHY d W _ ^ g a Y fI^ f `g V W)X Y e e Y c�a f o>_ W e ^ g a Y f \�V Y e ` Ë Ç r ¿�¼ À s��TÊ Ç r Â s ¾%r ¿�¼ À sË Å r ¿�¼ À s��TÊ Å r Â s ¾%r ¿�¼ À sx)W � f a g a Y fHY X�g V W)X Y Z [ \�]>W ^ \ [ _ W�Ì�Í r Î s Ì�Í r Î s���ÏHÏTÐ Ë Ç r ¿�¼ À s�Ð Ñ ¿�Ñ À>X Y _�a ��� z � tÒ r » s�a \�^�]>Y f Y g Y f a Z ^ e e h>a f Z _ W ^ \ a f o�X [ f Z g a Y f>\ [ Z V%g V ^ g�a X�)Ó�» Ç�Ô » Å g V W f Ò r » Ç s ÔwÒ r » Å s tx)W � f a g a Y fHY X�g V W)X Y Z [ \�]>W ^ \ [ _ W�Ì�ÕÍ r Î s�
Ì ÕÍ r Î s��RÖ�Ö Ò r Ð Ë)× r ¿�¼ À s�Ð s Ñ ¿�Ñ À�X Y _�Î��R� ¼ � ØÙr � � s



Ú�Û Ü�Ý Þ ß�à á�â ã ä)â å æ ç á è ä å�è é ç ê â à ë çHë è�æ�ì í â ä å îï)ä ì ç à â à ë çHë è�â ã ä)è ë ê é á�ð>ä æ á é å ä�ñ�ò òó Û ô ß�õ
ñ ò òó Û ô ß�öR÷�÷�ø Ú�Û Ü�Ý Þ ß�ø ù�Û ø ú)û Û Ü�Ý Þ ß�ø ß ü Ü�ü ÞýÛ þ ÿ ß
��ã ä�ì å á â�â ã ä ë å ä ð
á ã ë ��á�â ã æ â�ñ ó à á�æ)á ë é ç �%è ë ê é á�ð%ä æ �á é å ä î�� â)à ç ê å ä æ á ä á�ð>ë ç ë â ë ç à ê æ í í ��æ á�â ã ä�� í é å)ê à å ê í ä>å æ � à é á� ä ê å ä æ á ä á�Û à î ä î�â ã äIà ð>æ 	 ä
� í é å�� ä ê å ä æ á ä á ßHæ ç ��å ä æ ê ã ä áIæðHæ � à ð%é ð���ã ä ç�â ã ä>à ðHæ 	 ä>à á�à ç� ä á â�è ë ê é áHÛ à î ä îIâ ã ä�� í é åê à å ê í ä�å æ � à é á�à á�� ä å ë ß î�� â)æ í á ëHá ã ë ��á�â ã æ â�ñ ó ã æ á)æ%é ç à � é äðHæ � à ð%é ð
æ ç �%â ã ä å ä è ë å ä�ã æ á�ç ë�í ë ê æ í ð>æ � à ðHæ î�� ç>â ã à á�â ã ä �ë å ä ð�� â ã ä�� æ å æ � à æ í�	 ä ë ð%ä â å à ê�ë � â à ê á�ð%ë � ä í�à á�é á ä �Iè ë å)â ã ä� ������ä � ê ä � â)â ã æ â)â ã ä%ðHæ 	 ç à â é � ä%ë è�â ã ä � ���Të é â á à � ä>à â áðHæ à çHí ë � ä)à á�â æ � ä çHâ ë�� ä�� ä å ë î

��� � �  � !#"%$ &
'�( Û ) ß�ö+*#, - . / 01. 2 301. 2 & 4 5�6 798 ( ) 79: ; < < =%> ? @ A ? B C�D�E ? @
F 4 G C HI C F A C J�K C 5 C > 4 L M A ? B C�D�E ? @
F 4 G C HÛ þ N ß
' , Û ) ß�öO*#, - . / 0 P 2 30 P 2 & 4 5�6 7Q8 , ) 7R: ; < < =I C F A C J�K C 5 C Û þ S ß
E @ B ø 8 , øUT ø 8 , øUT I ø 8 , ø+T ø 8 ( øUTI V W X Y V Y Z õ : [ Û þ S ßâ ã ä çÛ à ß�ñ ó Û : ß�TTñ ó Û < ß�æ ç �Û à à ß

í à ð\ 01. \ ] ó ñ ó Û : ß�öR÷�÷�ø ^%Û Ü�Ý Þ ß�ø ü Ü�ü Þî Û _�å ë ë è ß Û à ß)ø 8 (�ø�T�ø 8 , øö1` : T ø1'�( Û ) ß>øRT ø1' , Û ) ß>ø a I è ë å Icb ) 7( d , , e01. Û à ç á à � ä)ð>æ à çHí ë � ä ßö1`Áø '�( Û ) ß�ø ø ^%Û Ü�Ý Þ ß�ø�TÁø ' , Û ) ß�ø ø ^%Û Ü�Ý Þ ß�øö1`Áø ú�( Û Ü�Ý Þ ß�ø�TÁø ú , Û Ü�Ý Þ ß�øö1`gf�f�ø ú�( Û Ü�Ý Þ ß�ø ü Ü�ü Þ#Thf�f�ø ú , Û Ü�Ý Þ ß�ø ü Ü�ü Þö1`�ñ ó Û : ßiT ñ ó Û < ß
Û à à ß
í à ð\ 01. \ ] ó ñ ó Û : ß�ö í à ð\ 01. \ ] ó ÷�÷ ø '�( Û ) ß�ø ø ^%Û Ü�Ý Þ ß�ø ü Ü�ü Þö f�f ø^%Û Ü�Ý Þ ß�ø ü Ü�ü Þ� ä ê æ é á ä í à ð\ 01. \ ] ó '�( Û ) ß�ö :î ��ã ä ë å ä ð < à á)â ã ä�á æ ð%ä>æ á���ã ä ë å ä ð : ��ä � ê ä � â�â ã æ â)â ã ä� ���Hê ë å å ä á � ë ç � á�â ë�æ�j)æ é á á à æ ç î���ã ä�� å ë ë è ë è â ã à á�â ã ä ë å ä ðà á�á à ð%à í æ å�â ë�â ã æ â�ë è���ã ä ë å ä ð : î

��� � �  � !lkO$ & '�( Û ) ß�ö Y m�n P o P .P Û p I ß
' , Û ) ß�ö Y m n P o PPP Û p : ß

q (�öQr 8 ( Ý q , öQr 8 ,ts ? A�E�u 5 4 u 4 5 M ? 4 @ E F ? M v s 4 @ A M E @ MÛ p < ßE @ B
ø 8 , ø�TÁø 8 (�ø�T I Û p [ ßM K C @> ? H ñ ó Û : ßiT ñ ó Û < ß E @ B> ? ? H

í à ð\ 01. \ ] ó ñ ó Û : ß�ö ÷�÷ ø ^%Û Ü�Ý Þ ß�ø ü Ü�ü Þ
w ñ�òó à á�æ)è ë ê é á�ð%ä æ á é å ä�� ä ì ç ä �%æ á�â ã ä�x ë í é ð>ä�à ç â ä 	 å æ í ë èæ)ð%ë ç ë â ë ç à ê æ í í �>à ç ê å ä æ á à ç 	�è é ç ê â à ë çHë è�ø ú%Û Ü�Ý Þ ß�ø î���� � à ê æ íä � æ ð�� í ä á�ë è â ã ä�ð%ë ç ë â ë ç à ê æ í í �)à ç ê å ä æ á à ç 	�è é ç ê â à ë ç�ù�Û y ß�æ å äù�Û y ß�özy , ë å)ù�Û y ß�ö%y {Iè ë å)ç1T : î���ã ä ë å ä ð [ á ã ë ��á)â ã æ âñ�òó ã æ á|� å ë � ä å â à ä á�á à ð%à í æ å�â ë>ñ ó î�}Tà â ãIð%à ç ë å�ä � ê ä � â à ë ç á �â ã ä�� å ë ë è�ë è�â ã à á�â ã ä ë å ä ðDà á�á à ð>à í æ å�â ë���ã ä ë å ä ð : î
��� � �  � !l~O$ &�M K C s 4 @ B ? M ? 4 @ A�� ��M 4�� ��? @Q��K C 4 5 C Di��E 5 CA E M ? A ��C B �M K C @

Û ô ß ñ òó Û : ßiT ñ òó Û < ß Û p � ßE @ B
Û ô ô ß+í à ð\ 01. \ ] ó ñ òó Û : ß�ö ÷�÷ ù�Û ø ^%Û Ü�Ý Þ ß�ø ß ü Ü�ü Þ ; Û p þ ß
Û _�å ë ë è ß� à ð>à í æ å�â ë���ã ä ë å ä ð : � â ã ä�ð>æ à ç%á â ä �%â ë�� ä�ç ë â ä ��à á�â ã æ âø ú�( Û Ü�Ý Þ ß�ø�TÁø ú , Û Ü�Ý Þ ß�øö1`�ù�Û ø ú�( Û Ü�Ý Þ ß�ø ßiT ù�Û ø ú , Û Ü�Ý Þ ß�ø ß ;��� � �  � !g�+$ & s 4 @ B ? M ? 4 @ A�� 6�M 4
� ��E 5 C�A E M ? A ��C B �|M K C @5 C �F E M ? 4 @ A�� ��E @ B�� ��J�? F F G C�M 5 L C w��ã ä ë å ä ðÁþ�á ã ë ��áHâ ã æ âHæ�è ë ê é áHð>ä æ á é å ä
��ã à ê ã9��ë å � áê ë å å ä ê â í ��è ë åHæ ç�à ð>æ 	 äIá ä � é ä ç ê ä���à í í)æ í á ë���ë å �wê ë å å ä ê â í �à è�â ã ä%ä ç â à å ä>à ðHæ 	 ä>á ä � é ä ç ê ä>à á�ì í â ä å ä �
� � â ã ä>á æ ð%ä>ì í â ä åÚ�Û Ü�Ý Þ ß î���ã ä å ä è ë å ä � � æ ç ��� æ á á�ì í â ä å à ç 	)à ðHæ 	 ä�á ä � é ä ç ê ä���à í íç ë â�æ � ä ê â�â ã ä�ð%ë ç ë â ë ç à ê à â ��ë å�â ã ä�í ë ê æ â à ë ç�ë è â ã ä�ðHæ � à ð�é ðë è�æ�è ë ê é á�ð%ä æ á é å ä î

��� � �  � !l�O$ & s 4 @ B ? M ? 4 @ A�� ��M 4�� ��E 5 C�A E M ? A ��C B ��M K C @Û ô ß ñ ò òó Û : ßiT ñ ò òó Û < ß Û p p ßE @ B



� � � �+� � �� �1� � ��� �R� �� � � ���R i #¡ ¢|� £�¤ ¥ �|¡ ¡ ¦�� £�¤ ¥ �|¡ § £�§ ¥ ¨� © ª �
� «�¬   ® �¯ � ��� � ° ¬|± �± ² ³�´ ¬   ®� ®�µ�² ³  ¬ ³ ��� ¶ ± ² ³���° � ·�¸ ± ³ ´�± �¹ ³·  ± ³ º�� ¸|± ² ° ±¡ »�¼ � £|¤ ¥ ��¡�½#¡ »�¾ � £|¤ ¥ ��¡�1¿À¡ ¢|� £�¤ ¥ �|¡ ¡ »�¼ � £|¤ ¥ ��¡�½#¡ ¢|� £�¤ ¥ ��¡ ¡ »�¾ � £�¤ ¥ �|¡ ¨

Á�Â Ã Ä Å Ã ÆÀÇzÈ É�Ê Ë Ì Í Î Ï Î Ë Ì Ð�Ñ Ò�Ï Ë
Ñ Ó�Ô Õ Ö�Ð Ô Ï Î Ð ×�Ö Í Ø|Ï Ù Ö ÌÕ Ö ÚÛ Ô Ï Î Ë Ì Ð�Ñ Ñ�Ô Ì Í�Ñ Ü�Ý�Î Û Û Ù Ë Û Í Þ
� «�¬   ® �¯ � ��� � ° ¬|± �µ�² ³  ¬ ³ �Uß àá%â�ã â�ä â�å�æ�â�çè � é�ê à�ë�à|ì�° ¸ í � � � î�ï Î Ì1Ö Ô Õ�ð ñ Ð Ï Ö ò�Ð Ø�ó1Ë ô Õ Î Ö Õ�õ Õ Ô Ì Ð É Ë Õ ò�Ð ØÔ Ì Í
ö1÷ Ï Î Ê Ð Ø ê  ² ·�øQ� � ³ ù�ú ¯  · ¸ î û�³ ü9ý� ¬ í î1� þ ª ÿ àè � é��|à���à�«1à��� ¬ · î�� �  � 	 ¸ � · 
 � î�|¬ ± � � � � ° ��� · ± ³ � � � 
 ³ · � ³
� ³ ���û� à � © � î � � µ�î � ° ù
� þ © ÿ àè � é��|à ��à «1à �� ¬ ·1î � Ë � Ë Ï�� Î Ð Î Ë Ì Ø � � ì�¬ ° ü�� ��� � � ��  í��� ���´ ° · ù î � þ ÿ © àè � é���à���à|ê ° ¬ � � ¸ î � �  � 	 ¸� ´ ± � ��� ! ° ± �  ·�� ¬ � ± ³ ¬ � °®  ¬ �  ���´ 	 ± ³ ¬%� ��° 
 ³O´ ¬  � ³ ¸ ¸ � · 
 � î � � � ¬  ¸ �  ´ ³"� � îQ´ ´ à � © � î� þ ª © àè ß é�#�à ��¬  ± í  � î$� �  � 	 ¸ � · 
 � î È Ì Ï Ö Õ Ì Ô Ï Î Ë Ì Ô Û&% Ë ô Õ Ì Ô Û Ë É
' Ë ò�÷ ô Ï Ö Õ��1Î Ð Î Ë Ì î � î ´ ´ à � � � � � � ª î1� þ ÿ ª àè © é�ì�à ( � 
 ± ² ° ¬ ±�° · º)��à ì�¬  ³ ·1î � �*�� ��´ ° ¬ � ¸  ·� ® ë�� + ³ ¬ ³ · ±
��	 ±  ®  � 	 ¸��|� 
  ¬ � ± ² ��¸ � î È Ì Ï Ö Õ Ì Ô Ï Î Ë Ì Ô Û ' Ë Ì É Ö Õ Ö Ì Ê Ö�Ë Ì
, Ô Ï Ï Ö Õ Ì � Ö Ê Ë - Ì Î Ï Î Ë Ì î ´ ´1à ß þ ª � © � � î � þ ÿ � àè ª é ¯ à û�° ù ° ¬ î�� ¯ ² ° ´ ³�® ¬  �.�  � 	 ¸ ¯ ù ¸ ± ³ �+®  ¬/�| 	 
 ² ¯ 	 ¬ �® ° � ³ ¸ � î , Õ Ë Ê Ö Ö Í Î Ì - Ð9Ë ÉÏ Ù ÖÈ 01010 ' Ë ò�÷ ô Ï Ö Õ�ð Ë Ê Î Ö Ï ñ
' Ë Ì É Ö Õ Ö Ì Ê Ö�Ë Ì ' Ë ò�÷ ô Ï Ö Õ�1Î Ð Î Ë Ì�Ô Ì Í , Ô Ï Ï Ö Õ Ì � Ö Ê Ë - ÚÌ Î Ï Î Ë Ì î ��² ° ��´ ° � 
 ·1î � � � � ·  � ¸ î ´ ´ à î ê 	 · ³ � ß � � ÿ î � þ þ � àè ÿ é���à «1à «1³ · ± � ° · º î � �· ³ ü
¸ ³ · ¸ ³�®  ¬�º ³ ´ ± ²� ® � ³ � º � î È 01010õ Õ Ô Ì Ð Ô Ê Ï Î Ë Ì Ð�Ë Ì , Ô Ï Ï Ö Õ Ì�2|Ì Ô Û ñ Ð Î Ð�Ô Ì Í)3
Ô Ê Ù Î Ì1Ö|È Ì Ï Ö Û ÚÛ Î - Ö Ì Ê Ö î 4� � à « � � � � þ î û� à � î ´ ´1à ß � � 5 ß � � î1ê 	 � ù�� þ ÿ ª àè þ é�ê à6��à ¯ � ² � ° 
 î7��à6�|à ¯ ° · º ³ ¬ ¸  · î7��à1«1à�û�³ 	 ��° · î1° · º
��à1��àRø9� ��¹ ³ ¬ � ù î�� � ��´ � ³ ��³ · ± ° ± �  · ®�° 	 ±  ��° ± � ��®  �
� 	 ¸ � · 
�° � 
  ¬ � ± ² ��¸�®  ¬�°��  ��´ 	 ± ³ ¬�� � ¸ �  ·
¸ ù ¸ ± ³ �Uü|� ± ²
� ° ��³ ¬ °��  · ± ¬  � � î7� � 8 � �/� � µ1�/� ÿ � � � � î6�| ¹  ± � � ¸�� · ¸ ± � �± 	 ± ³ î ��° ¬ · ³ 
 � ³ � � ³ � �  · 8 · � � ³ ¬ ¸ � ± ù î � þ ÿ � àè � � é � à ¯ 	 ¹ ¹ ° ¬ °  î�� «�° ¬ ° � � ³ ��º ³ ´ ± ²Q¬ ³ �  � ³ ¬ ù�¹ ù*� ² ° · 
 � · 

� ° ��³ ¬ °9´ ° ¬ ° ��³ ± ³ ¬ ¸ � î ð Ö Ê Ë Ì Í%È Ì Ï Ö Õ Ì Ô Ï Î Ë Ì Ô Û ' Ë Ì É Ö Õ ÚÖ Ì Ê Ö|Ë Ì ' Ë ò�÷ ô Ï Ö Õ � Î Ð Î Ë Ì Ø �1�  ¬ � º ° î 8 ¯ ��î ´ ´1à � � þ � � ß ß îë�³ � ³ ��¹ ³ ¬�� þ ÿ ÿ àè � � é � à ¯ 	 ¹ ¹ ° ¬ °  î�� #79�� � ³ · ±�º ³ ´ ± ²�¬ ³ �  � ³ ¬ ù± ² ¬  	 
 ²Q� · �
� ³ ¬ ¸ ³� ´ ± � � ¸ � î/#�º � ±  ¬ :���à1� ¬ ³ ³ ��° · î 3
Ô Ê Ù Î Ì1Ö*�1Î Ð Î Ë ÌÉ Ë Õ9È Ì Ð ÷ Ö Ê Ï Î Ë Ì�Ô Ì Í;3
Ö Ô Ð ô Õ Ö ò�Ö Ì Ï Ø ��� ° º ³ ��� �R´ ¬ ³ ¸ ¸ î
�� ¸ ±  ·1î ´ ´1à � � � � � � © î1� þ ÿ þ à

è � � é � à ¯ 	 ¹ ¹ ° ¬ °  î$� �� ��´ 	 ± ° ± �  · ° ����³ ± ²  º ¸9° · º+³ � ³ � �± ¬  · � ��� ° ��³ ¬ °�° ´ ´ ° ¬ ° ± 	 ¸�®  ¬�º ³ ± ³ ¬ ��� · � · 
�º � ¸ ± ° · � ³� ® ¹ < ³ � ± ¸ î�¬ ° ´ � º° 	 ±  ®  � 	 ¸ � · 
 î�° · º� ¹ ± ° � · � · 
�� ��´ ¬  � ³ º®  � 	 ¸�� ��° 
 ³ ¸ � î 8 à ¯ à ´ ° ± ³ · ±�° ´ ´ � � � ° ± �  ·�¸ ³ ¬ � ° ��· 	 ��¹ ³ ¬
� ª = � ª � î þ þ © î1ê 	 · ³�� þ ÿ þ�� ´ ³ · º � · 
 � àè � � é � à ¯ 	 ¹ ¹ ° ¬ °  î�� ë�³ ± ³ ¬ ��� · � · 
�º � ¸ ± ° · � ³�® ¬  ��º ³ ®  � 	 ¸ ³ º� ��° 
 ³ ¸� ® ¸ � ��´ � ³| ¹ < ³ � ± ¸ � î µ1³ � ² à �|³ ´  ¬ ±�û� à ÿ þ à � ª à � � î
�� ��´ 	 ± ³ ¬�4�� ¸ �  ·&(1° ¹  ¬ ° ±  ¬ ù î ë�³ ´ ± à  ®7#�� ³ � ± ¬ � � ° �7#�· �

 � · ³ ³ ¬ � · 
 î ¯ ± ° ± ³ 8 · � � ³ ¬ ¸ � ± ù� ® û�³ üý� ¬ í î ¯ ±  · ù���¬   í îû�ýz� � ª þ � � � � ß � àè � � é � à ¯ 	 ¹ ¹ ° ¬ °  î
° · º>��à�û�� í ! ° º î�� �À�� º ³ ��®  ¬Q� ���° 
 ³+¸ ³ · ¸ � · 
i° · º º � 
 � ± � ! ° ± �  ·g� · ��° � ² � · ³>� � ¸ �  · � îö107? @�ö�ð1õ|ö1A.B C Ò Ø1ð , È 09Ê Ë Ì É Ö Õ Ö Ì Ê Ö î �� ¸ ±  ·1î û� � ³ ���¹ ³ ¬�� þ þ � àè � ß é � à ¯ 	 ¹ ¹ ° ¬ °  î û�à ��
 ° ¬ ü�° � î ° · º�ì�à ¯ 	 ¬ ù ° î � �|´ ´ � � � ° ± �  · ® ¯ ´ ° ± � ° � � ë� ��° � ·��� · �  � 	 ± �  · = ë�³ �  · �  � 	 ± �  ·�µ ¬ ° · ¸ �®  ¬ �O®  ¬|ë�³ ± ³ ¬ ��� · � · 
�ë�� ¸ ± ° · � ³�® ¬  �>� ��° 
 ³�ë�³ ®  � 	 ¸ � îµ1³ � ² à1��³ ´  ¬ ±�û� à�þ � à � � à � ÿ î��� ��´ 	 ± ³ ¬�4�� ¸ �  ·�(1° ¹  �¬ ° ±  ¬ ù î ë�³ ´ ± à  ®�#�� ³ � ± ¬ � � ° �1#�· 
 
 à î ¯ ± ° ± ³ 8 · � � ³ ¬ ¸ � ± ù� ®û�³ ü9ý� ¬ í î ¯ ±  · ù ��¬   í î û�ýO� � ª þ � � � � ß � î�� þ þ � àè � © é � à ¯ 	 ¹ ¹ ° ¬ °  î ° · º�µ|à ø³ � î�� ë�³ ´ ± ²�® ¬  �Uë�³ ®  � 	 ¸�° · º
��° ´ � º*��	 ±  ®  � 	 ¸ � · 
 :&�U«�¬ ° � ± � � ° ���|´ ´ ¬  ° � ² � î|µ1³ � ² à
��³ ´  ¬ ±1û� à þ � à � � à � ª î ��4�(�î ë�³ ´ ± à  ® #1#�î ¯ 8 û�ý�î ¯ ±  · ù
��¬   í î�û�ý � � ª þ � � � � ß � î�� þ þ � à�� �|·Q° ¹ ¬ � º 
 ³ º*� ³ ¬ ¸ �  · ®�± ² � ¸�° ´ ´ ³ ° ¬ ¸�� · , Õ Ë Ê Ö Ö Í Î Ì - Ð9Ë ÉÏ Ù Ö�È 01010 ' Ë ò�Ú÷ ô Ï Ö Õ�ð Ë Ê Î Ö Ï ñ ' Ë Ì É Ö Õ Ö Ì Ê Ö�Ë Ì ' Ë ò�÷ ô Ï Ö Õ$�1Î Ð Î Ë ÌzÔ Ì Í
, Ô Ï Ï Ö Õ Ì � Ö Ê Ë - Ì Î Ï Î Ë Ì î ��² ° ��´ ° � 
 · î�� � � � ·  � ¸ î|´ ´1à|î|ê 	 · ³� ß � � ÿ î � þ þ � àè � ª é � à ¯ 	 ¹ ¹ ° ¬ °  î�° · º � à���à�( 	 î�� �� ��´ 	 ± ³ ¬ �  º ³ � � · 
° · º ¯ � ��	 � ° ± �  ·R ®��|° ��³ ¬ °�ë�³ ®  � 	 ¸ � î�µ ³ � ²1à��|³ ´  ¬ ±û� à þ � à � � à � © î �14�(�î ë�³ ´ ± à  ® #1#�î ¯ 8 û�ý�î ¯ ±  · ù)��¬   í îû�ýz� � ª þ � � � � ß � î�� þ þ � àè � ÿ é�ê à � à�µ ³ · ³ · ¹ ° 	 ��î*� ��� �  ���� º ° ± �  ·z� ·>�� ��´ 	 ± ³ ¬
4�� ¸ �  · � î�«�²1à ë�à ë�� ¸ ¸ ³ ¬ ± ° ± �  ·1î ¯ ± ° · ®  ¬ º 8 · � � ³ ¬ ¸ � ± ù îû� � ³ ��¹ ³ ¬|� þ ª � à



V S-V

U S

Optical Axis

ID

f
D

SCENE

Q

L

L Lens
P Object
ID Image Detector

Q Optical Center
p’ Focused Point
p Blur Circle

f Focal Length
Blur Circle Radius

P

D/2

p’
p 2R

R

D Aperture Diameter

E1F G H I J�K L�M N&O G J�E P I N�O Q F P R&F R*O&S�P R T J U&V7J R6W X

SUN
SPARC

Station 1+

Contec mPIO24/24
Digital I/O Board

Quick Capture
DT2953-60Hz
Frame Grabber
Board

IBM PS/2 model 70
Computer

PS-12SU
Power
Supply

SONY XC-711 CCD
Camera Module

Olympus
35-70mm
Motorized
Lens

SONY
PVM-1342Q
Color
Monitor

Motor-
Computer
Interface

R
G
B
EXT
SYNC

cable Icable II

Stonybrook Passive Autofocusing and Ranging Camera System-
SPARCS - is a prototype camera system developed at the
Computer Vision Labatory for experimental research in robotic
vision, State University of New York at Stony Brook

E1F G H I J�Y L�Z [7\)])S/Z7X



0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

ma
gn

it
ud

e

^

spatial frequency

gradient
laplacian

_1` a b c d�e f;g�h i ` h j�k c l m j d�l n o/p q r)s t u q v l j ` i;j ` w d uh w6i
o/x q r�s t u q i l y y d i j ` w d u�z�` y {�c d v k6d | y�y l�v k6h y ` h j n c d } b d w6| ~
� z�{ d c d � q r�s t u�� q r p/� t p u �� �

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ma
gn

it
ud

e

^

R * spatial frequency

squared OTF
ideal LPF

maximum peak in the first side lobe

_1` a b c d��6f�g)h i ` h j1k c l m j d�l n�� ��q � � u)� p h w6i&y { d��&h a w ` �
y b6i d�c d v k6l w6v d�l n1y { d�` i d h j7j l z;k6h v v/m j y d c �



0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

fo
cu

s 
me

as
ur

e

�

lens position

Focus Measure function
squared FM funtion
cubic FM function

�1� � � � �&� ���/� �&� �6� � � � ����� � � � � � �6  � � ¡�� � � �6� ¢�   � � � �
� � £6� � � � £6� ¤

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 50 100 150 200 250

m
a
g
n
i
t
u
d
e

¥

spatial frquency

blur circle radius= 0.2
0.1
0.05

0.025
0.0125

border of main lobe

�1� � � � �¦ �&§¨� � � � � £6� �&� �)� � �*©)ª � � �   ���1�   £6� � � ��� � £6� «
� � � £6� ¬�� � � �� � �* � � � � �   ��� � £ �� £6¡ � �   � � � � � �*®6� � ¡ � � � �
�&  � £� � ®6��� � �) �©����¯� � �  �)¬�� � �*°�±/² ³ ´>µ ¤ ¶ � �*¤



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

ma
gn

it
ud

e

^

spatial frquency

|B2(w,v)|
|B3(w,v)|
gaussian
gradient
laplacian

·1¸ ¹ º » ¼½ ¾�¿/À ¼�Á&Â ¹ Ã ¸ Ä º6Å ¼�» ¼ Æ Ç6È Ã6Æ ¼ Æ)È É/Ê Â » ¸ È º6Æ)Ë Ì Ä ¼ » Æ
Í ¸ Ä À$» ¼ Æ Ç6¼ Î Ä Ä È¯Æ Ç6Â Ä ¸ Â Ì/É » ¼ Ï º ¼ Ã6Î Ð�Ñ Í À ¼ » ¼Ñ6Ò Ó)Ô Õ Ö×
Ò Ó/ØÚÙÛÕ Ø Ö ÜÝ ¾ßÞ Ø Ò Ó�Ô Õ Ö Ô Þ�à Ò Ó)Ô Õ Ö Ô á�â Ò Ó)Ô Õ Ö Ô Ò Ó�Ø"ÙÕ Ø Ö ÜÝ Ô ã ä1å6Ò Ó�Ø/Ù¯Õ Ø Ö æ

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fo
cu

s 
Me
as

ur
e

ç

Object position (step)

signal power
variance

squared gradient 
squared grad-gauss

laplacian 
laplacian-gaussian

gaussian
focused position

·1¸ ¹ º » ¼�è ¾�· È Î º6Æ)é¼ Â Æ º » ¼�É º Ã6Î Ä ¸ È Ã6Æ�É È »�Ä À ¼�ê�ë6ì ¼ Î Ä�í î



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fo
cu

s 
Me

as
ur

e

ç

Object position (step)

signal power
variance

squared gradient 
squared grad-gauss

laplacian 
laplacian-gaussian

gaussian
focused position

ï1ð ñ ò ó ô�õ ö�ï ÷ ø ò6ù)úô û ù ò ó ô�ü ò ý6ø þ ð ÷ ý6ù�ü ÷ ó�þ ÿ ô������ ô ø þ�� �

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fo
cu

s 
Me

as
ur

e

	

Object position (step)

signal power
variance

squared gradient 
squared grad-gauss

laplacian 
laplacian-gaussian

gaussian
focused position

ï1ð ñ ò ó ô�
 � ö�ï ÷ ø ò6ù�úô û ù ò ó ô�ü ò ý6ø þ ð ÷ ý6ù�ü ÷ ó)þ ÿ ô���� � ô ø þ� �



��� � � � � � � � ��� � � � � � �
��� � �   !�" ��� � � � �
� � �#��� � � � ��$ �&%�� ' � !�� � � � "

��� � � � �(� $ � ��� � � � �*) � + � � , �
-  � � � � " ��� � � � �.� ) �
/� � 0 � � , � � � � � � � � 0 � � � "


