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s j�r"w xy|1s x l r�q,j"s�j�l m�t,��s o w s � � �[q,n�s w j��yq j � q � ��o w q,j�� �[l z q,j � q,� �,o w q j�u/{ s j�x } q { n"�
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À�Á,Â Â Ã Ä�Å�Æ Å Ç È1É1Ã Ê�Ë1Å Â�Ì Í�Î Á�É1Ï,Ã É1Ï�Ì�Î"Ð1Å Æ Å Î Ñ�Ã É1Ã É1Ï�Ð1Ã Â Æ Á,É1Ç Å�Ì Í�Ì�Ò�Ó Å Ç Æ Â"Í Î Ì�Ñ�ÁÔÇ Á�Ñ�Å Î ÁÔÃ Â
Á�ÉÕÃ Ñ�Ö/Ì�Î Æ Á,É�Æ<Ö1Î Ì�Ò1× Å ÑØÃ ÉÕÇ Ì�Ñ�Ö1Ë�Æ Å Î<Ä�Ã Â Ã Ì�ÉAÙ�Ú�Æ Å Î Å ÌkÄ1Ã Â Ã Ì,ÉÜÛ Ý,Þ�Ã Â<ÖAÅ Î È1Á�Ö1Â<Æ È1Å�Ñ�Ì�Â Æ
ÖAÌ,Ö1Ë1× Á�Î�Æ Å Ç È1É1Ã Ê�Ë1Å Ù#ß�È1Å�Ñ�Á Ó Ì,Î"Ç Ì,Ñ�Ö1Ë�Æ Á,Æ Ã Ì,É1Á�×&Ö1Î Ì,Ò1× Å Ñ�Â"Á�Â Â Ì�Ç Ã Á,Æ Å ÐNà�Ã Æ ÈNÂ Æ Å Î Å ÌÔÁ�Î Å
Æ È1Å�á â ã ã ä å æ/â ç/è�ä çAá ä�æ/ã â,é ê ä ë�Á,É1Ð�Ð1Å Æ Å Ç Æ Ã Ì�É�Ì Í�â á á ê ì�å í â ç1Ù�î�Å Ç Å É�Æ × ï,ð6ñ�Å Ö�Æ È�ò Í Î Ì,Ñ"ò ó/Ì�Ç Ë1Â
ô ñ�ó�ó[õ[Ñ�Å Æ È1Ì�Ð1Â�Û ö�ð/÷�ð1ø1ðAù ú1ðAù û1ð/ü�ý�ð/ü,ø Þ6È1Á Ä�Å�Á,Æ Æ Î Á,Ç Æ Å Ð<Æ È1Å�Á,Æ Æ Å É�Æ Ã Ì,É�Ì Í�Î Å Â Å Á,Î Ç È1Å Î Â�Á,Â
Æ È1Å ï�Ð1Ì�É1Ì Æ�Â Ë�þAÅ Î&Í Î Ì�Ñ�Æ È1Å�Ö1Î Ì,Ò1× Å Ñ�Â&Á�Â Â Ì�Ç Ã Á,Æ Å Ð�à�Ã Æ È�Â Æ Å Î Å Ì�Ù
ñ�ó�ó�Ñ�Å Æ È1Ì�Ð1Â[Á,Î Å�Ò1Á,Â Å Ð�Ì,É"Æ È1Å&Í Á,Ç Æ�Æ È1Á Æ&Ã É�Æ È1Å�Ã Ñ�Á,Ï�Å[Í Ì,Î Ñ�Å Ð�Ò�ï"Á�É"Ì�Ö�Æ Ã Ç Á�×�Â ï�Â Æ Å Ñ

Â Ë1Ç ÈÔÁ�Â�Á<Ç Ì,É�Ä�Å ÿÔ× Å É1Â ð6Ì,Ò�Ó Å Ç Æ Â�Á Æ�Á<Ö1Á�Î Æ Ã Ç Ë1× Á�Î�Ð1Ã Â Æ Á�É1Ç Å ô Ì,Î�Ð1Å Ö�Æ È/õ�Í Î Ì�Ñ Æ È1Å"× Å É1Â�à�Ã × ×
ÒAÅ�Í Ì�Ç Ë1Â Å Ð�à�È1Å Î Å Á,Â�Ì,Ò�Ó Å Ç Æ Â&Á Æ&Ì,Æ È1Å Î&Ð1Ã Â Æ Á,É1Ç Å Â[à�Ã × ×/Ò/Å�Ò1× Ë1Î Î Å Ð�Ì�Î[Ð1Å Í Ì�Ç Ë1Â Å Ð<Ò�ï"Ä,Á�Î ï�Ã É1Ï
Ð1Å Ï,Î Å Å Â"Ð1Å Ö/Å É1Ð1Ã É1Ï�Ì,ÉÔÆ È1Å Ã Î�Ð1Ã Â Æ Á,É1Ç Å ÙÔß�È1Å<Ð1Ã Â Æ Á,É1Ç Å � Ì Í�Í Ì�Ç Ë1Â Å ÐNÌ,Ò�Ó Å Ç Æ Â ô ó�Ã Ï�Ë1Î Å�ù,õ
Ð1Å Ö/Å É1Ð1Â&Ì�É"Æ È1Å�Í Ì�Ç Á,×/× Å É1Ï,Æ È���Ì ÍAÆ È1Å�× Å É1Â[Á�É1Ð"Æ È1Å�Ð1Ã Â Æ Á�É1Ç Å���ÒAÅ Æ à&Å Å É<Æ È1Å�× Å É1Â&Á,É1Ð�Æ È1Å
ÖAÌ,Â Ã Æ Ã Ì�É�Ì,Í�Æ È1Å�Í Ì�Ç Ë1Â Å ÐÔÃ Ñ�Á,Ï�Å Ù�ß�È1Å"Î Å × Á Æ Ã Ì�É�Ò/Å Æ à�Å Å É��6ð���Á,É1Ð � Ã Â�Å ÿ1Ö1Î Å Â Â Å ÐÔÒ�ï�Æ È1Å
à�Å × × ò ��É1Ì à�É�× Å É1Â�Í Ì,Î Ñ"Ë1× Á ù�
	 ù��� ù� ô ù,õ

ß�È1ÅÔÖ1Î Ì,Ò1× Å ÑØÌ Í�
 â á ì�å í ç���Ã Â<Æ Ì��/É1ÐÕÁ�É1Ð#Á�Ð Ó Ë1Â Æ<Æ È1Å�Ä,Á�× Ë1Å�Ì Í�Í Ì�Ç Á,×�× Å É1Ï Æ È���Ì,Î<Æ È1Å
Ð1Ã Â Æ Á�É1Ç Å���ÒAÅ Æ à&Å Å É#Æ È1Å�× Å É1Â�Á�É1ÐNÆ È1Å�Ã Ñ�Á,Ï�Å�Ð1Å Æ Å Ç Æ Ì�Î ô ó�Ã Ï,Ë1Î ÅÔù õ�Ì,Î<Ò/Ì,Æ È�Â ÌÔÆ È1Á,Æ<Á
Â ÖAÅ Ç Ã �/Å ÐÔÌ,Ò�Ó Å Ç Æ�Ã Â�Í Ì�Ç Ë1Â Å ÐAÙ���É1Å�à�Á ï�Ì Í[Í Ì�Ç Ë1Â Ã É1Ï�Æ È1Å É�Ã Â�Æ Ì�Ä,Á,Î ï��ÔÁ,É1Ð��,Ì,Î��"Ã É�Â Æ Å Ö1Â
Ë1É�Æ Ã ×/Æ È1Å�Ì,Ò1Â Å Î Ä�Å Ð�Ã Ñ�Á�Ï,Å�Ì ÍyÆ È1Å�Ì,Ò�Ó Å Ç Æ�Ã Â�Ã É<Â È1Á�Î Ö/Å Â Æ�Í Ì�Ç Ë1Â Ù���É1Ç Å�Æ È1Å�Ä,Á,× Ë1Å Â�Ì Í���Á,É1Ð��à�È1Ã Ç È�Ç Ì�Î Î Å Â ÖAÌ,É1Ð"Æ Ì�Í Ì�Ç Ë1Â Ã É1Ï�Æ È1Å�Ì,Ò�Ó Å Ç Æ&Á,Î Å&Í Ì�Ë1É1ÐAð,Æ È1Å�Ð1Ã Â Æ Á,É1Ç Å�Ì ÍAÆ È1Å�Ì,Ò�Ó Å Ç Æ&Ç Á�É"ÒAÅ
Ç Á,× Ç Ë1× Á Æ Å Ð�Ë1Â Ã É1Ï�Æ È1Å&× Å É1Â6Í Ì�Î Ñ�Ë1× Á1Ùyß�È1Å Î Å Í Ì,Î Å�ñ�ó�ó�Ã ÂyÅ Â Â Å É�Æ Ã Á,× × ï�Á�Â Å Á,Î Ç È"Ñ�Å Æ È1Ì�Ð�à�È1Ã Ç È
Î Å Ê�Ë1Ã Î Å ÂyÁ,Ç Ê�Ë1Ã Î Ã É1Ï�Á�É1Ð�Ö1Î Ì�Ç Å Â Â Ã É1Ï�Ñ�Á�É,ï�Ã Ñ�Á�Ï,Å Â ô Á�Ò/Ì�Ë�Æ[ù �,ò ù,ü&Ã É�Ö1Î Á�Ç Æ Ã Ç Å õ Ù�î�Å Ç Å É�Æyà&Ì�Î �
Ç Ì,Ñ�Ö1Á�Î Ã É1Ï<Ð1Ã þ6Å Î Å É,Æ�ñ�ó�ó#Ñ�Å Æ È1Ì�Ð1Â�Ç Á�É�ÒAÅ�Í Ì,Ë1É1ÐÔÃ ÉNÛ ø1ð�ù ú1ð6ü�ý Þ Ù�ß�È1Å�Ð1Ã Â Á,Ð�Ä,Á�É,Æ Á�Ï,Å"Ì,Í
Æ Á���Ã É1Ï"Á"× Á,Î Ï�Å�É�Ë1Ñ"Ò/Å Î&Ì,ÍyÃ Ñ�Á,Ï�Å Â&Ã Â[Æ È1Å�Á�Ñ�Ì,Ë1É�Æ&Ì,Í6Æ Ã Ñ�Å�Î Å Ê�Ë1Ã Î Å Ð�Æ Ì"Á,Ð Ó Ë1Â Æ�Æ È1Å�Ç Á�Ñ�Å Î Á
Ö1Á�Î Á,Ñ�Å Æ Å Î Â ô × Å É1ÂyÖ/Ì�Â Ã Æ Ã Ì,É�Á,É1Ð��,Ì,Î6Í Ì�Ç Á�×�× Å É1Ï,Æ È/õAÒAÅ Í Ì�Î Å�Æ Á���Ã É1Ï�Å Á,Ç È�Ã Ñ�Á�Ï,Å,Ùyß�È1Ã ÂyÃ É,Ä�Ì�× Ä�Å Â
Ñ�Å Ç È1Á,É1Ã Ç Á,×�Ñ�Ì,Æ Ã Ì,É�Ì,Í/Ç Á�Ñ�Å Î Á�Ö1Á,Î Æ Âyà�È1Ã Ç È�Ã ÂyÑ"Ë1Ç È�Â × Ì à�Å ÎyÆ È1Á,É�Å × Å Ç Æ Î Ì,É1Ã Ç&Ç Ì�Ñ�Ö1Ë�Æ Á Æ Ã Ì�ÉAÙ
ñ�Ë1Î Ã É1ÏÔÆ È1ÅÔÅ É�Æ Ã Î Å�Ö/Å Î Ã Ì�Ð#Ì Í"Á,Ð Ó Ë1Â Æ Ã É1ÏNÇ Á�Ñ�Å Î ÁNÖ1Á�Î Á,Ñ�Å Æ Å Î Â ð�Æ È1Å�Â Ç Å É1ÅÔÑ"Ë1Â Æ�Î Å Ñ�Á,Ã É
Â Æ Á,Æ Ã Ì,É1Á�Î ï,Ù
î�Å Ç Å É�Æ × ïÔÂ Ì,Ñ�Å�Î Å Â Å Á,Î Ç È1Å Î Â<Û ý�ð[ù,ù,ð[ù ü�ð�ù ø�ð�ü �1ðyü�ù,ð�ü Ý�ð�ü ÷,Þ[È1Á Ä�Å<Ö1Î Ì,ÖAÌ,Â Å ÐÔÑ�Å Æ È1Ì�Ð1Â

Í Ì�Î��/É1Ð1Ã É1Ï"Ð1Ã Â Æ Á,É1Ç Å�Ì Í�Á,É<Ì�Ò�Ó Å Ç Æ�à�È1Ã Ç È�Ð1Ì"É1Ì Æ�Î Å Ê�Ë1Ã Î Å�Í Ì�Ç Ë1Â Ã É1Ï�Æ È1Å�Ì,Ò�Ó Å Ç Æ Ù[ß�È1Å ï<Æ Á��,Å
Æ È1Å�× Å Ä�Å ×/Ì,Í6Ð1Å Í Ì�Ç Ë1Â[Ì,Í/Æ È1Å�Ì�Ò�Ó Å Ç Æ�Ã É,Æ Ì�Á�Ç Ç Ì,Ë1É�Æ&Ã É�Ð1Å Æ Å Î Ñ�Ã É1Ã É1Ï�Ð1Ã Â Æ Á,É1Ç Å Ù[ß�È1Å Î Å Í Ì�Î Å�Æ È1Ã Â
Á�Ö1Ö1Î Ì,Á�Ç È�Ã ÂyÇ Á�× × Å Ð��"ä æ��  "! 
 ã â ë#! �"ä 
 â á ì�å ô ñ�ó�ñ�õ Ù ñ�ó�ñ�Ñ�Å Æ È1Ì�Ð1ÂyÐ1Ì�É1Ì,ÆyÃ É�Ä�Ì,× Ä�Å&Â Å Á�Î Ç È1Ã É1Ï
Í Ì�Î$��Á�É1Ð%��Ä,Á�× Ë1Å Â[à�È1Ã Ç È�Ç Ì�Î Î Å Â ÖAÌ,É1Ð<Æ Ì�Í Ì�Ç Ë1Â Ã É1Ï�Æ È1Å�Ì�Ò�Ó Å Ç Æ Ù[ß�È1Å Î Å Í Ì�Î Å�Æ È1Å Â Å�Ñ�Å Æ È1Ì�Ð1Â
Î Å Ê�Ë1Ã Î Å�Ö1Î Ì�Ç Å Â Â Ã É1ÏkÌ�É1× ï�ÁÔÍ Å à Ã Ñ�Á�Ï,Å Â ô Á,ÒAÌ,Ë�Æ�ü ò ú�õ�Á,Â<Ç Ì�Ñ�Ö1Á,Î Å ÐNÆ ÌNÁk× Á,Î Ï�Å�É�Ë1Ñ�ÒAÅ Î
ô Á�Ò/Ì�Ë�Æ�ù �,ò ù,ü,õ�Ì,Í�Ã Ñ�Á�Ï,Å Â�Ã ÉkÆ È1Å<ñ�ó�ó�Ñ�Å Æ È1Ì�Ð1Â Ù�& ÉNÁ�Ð1Ð1Ã Æ Ã Ì,ÉAð[Ì�É1× ïkÁ�Í Å à Ã Ñ�Á,Ï�Å Â�Á�Î Å
Â Ë"'<Ç Ã Å É,Æ�Æ Ì"Ð1Å Æ Å Î Ñ�Ã É1Å�Æ È1Å�Ð1Ã Â Æ Á,É1Ç Å�Ì,ÍyÁ,× ×AÌ,Ò�Ó Å Ç Æ Â�Ã É<Á"Â Ç Å É1Å�Ë1Â Ã É1Ï�Æ È1Å�ñ�ó�ñ�Ñ�Å Æ È1Ì�Ð1Â ð
Ã Î Î Å Â Ö/Å Ç Æ Ã Ä�Å�Ì Íyà�È1Å Æ È1Å Î�Æ È1Å�Ì�Ò�Ó Å Ç Æ Â�Á,Î Å�Í Ì�Ç Ë1Â Å Ð�Ì,Î�É1Ì Æ Ù
Ú�Å Ä�Å Î Á,×�ñ�ó�ñ Ñ�Å Æ È1Ì�Ð1Â<È1Á Ä�Å�ÒAÅ Å É#Ö1Î Ì,ÖAÌ,Â Å Ð#Á�É1Ð#Ð1Å Ñ�Ì�É1Â Æ Î Á Æ Å Ð�Í Ì,Î<Ì�Ò�Ó Å Ç Æ Â<à�Ã Æ È

Ò1Î Ã Ï�È,Æ É1Å Â Â"Å Ð1Ï,Å Â�Û û�ð�ù,ù,ð�ù ÷1ð[ü�ù�ð[ü�ü�ð[ü,÷ Þ Ù�& ÉkÆ È1Ã Â"Ç Á�Â Å<Æ È1Å<Ë1É1Ð1Å Î × ï�Ã É1Ï�Í Ì�Ç Ë1Â Å ÐNÃ Ñ�Á,Ï�Å
Ã Â�Á,Â Â Ë1Ñ�Å ÐkÆ ÌÔÒ/Å�ÁÔÂ Æ Å Ö�Å Ð1Ï,Å�Ì�Î"Á�ÉNÅ Ð1Ï�Å�Ì Í���É1Ì à�ÉNÍ Ì�Î Ñ�Ù�(�Ñ�Å Á,Â Ë1Î Å�Ì,Í�Å Ð1Ï�Å�Ò1× Ë1Î
Ã Â�Ç Ì,Ñ�Ö1Ë�Æ Å ÐkÁ,É1ÐÔÆ È1Ã Â�Ã Â�Ë1Â Å ÐÔÆ Ì�Å Â Æ Ã Ñ�Á Æ Å"Æ È1Å<Ð1Ã Â Æ Á,É1Ç Å�Ì,Í�Æ È1Å�Ì�Ò�Ó Å Ç Æ Ù�& ÉkÅ Â Æ Ã Ñ�Á Æ Ã É1Ï
Æ È1Å�Ì,Ò�Ó Å Ç Æ�Ð1Ã Â Æ Á�É1Ç Å�Í Î Ì�Ñ Æ È1Å<Å Ð1Ï,Å�Ò1× Ë1Î ð[Å Ã Æ È1Å Î"Á�Í Ì,Î Ñ"Ë1× Á�Ð1Å Î Ã Ä�Å ÐkÆ È1Å Ì,Î Å Æ Ã Ç Á�× × ïÔÌ�Î�Á
× Ì�Ì��,ò Ë1Ö"Æ Á�Ò1× Å�Ì�Ò�Æ Á,Ã É1Å Ð�Å ÿ�ÖAÅ Î Ã Ñ�Å É,Æ Á�× × ï�Ò,ï<Ç Á,× Ã Ò1Î Á,Æ Ã Ì,É�Ã Â[Ë1Â Å ÐAÙ[ñ�ó�ñ�Ñ�Å Æ È1Ì�Ð1Â[Í Ì�Î[Á"Â Å Æ

ù
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å æ�ç�è�é ç�ê ë ì ê ç+í�ê ç�î1ï é çNð ñ"ð ë ï î%ò�ì ó�ë ô$õNì î1ç+ö�ï ð1÷ ø ù úFû ü�ý#ó õ+é�þ;ÿ���û ��ç�é ï%ë ç��+ï æ�ç+ëê ç+î1ï é ç�è�ç+é ç�î1ï ë ï éFð ï ë ë ì æ�ö�ðFõ+ó��+ø ò+ë ��ï æ#ì î1ç�ö+ï�î1ç�ö+æ�ì ��ê ç ë ì õ�æ�ç+æ
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ì æ�ë ��ï%ð ê ï æ�ï
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Ü Ý�Þ2ß-à á Ü�â ã�ä å�æ�çNè�é(Þ2ê-Þ ä ë Þ ì"ÞEÜ Ý�í�ÜQÜ Ý�ë áQë áQî�å�ÞEÜ ã*æ�Þ â Ý�í"ç�ë â í"ä
í�á á Þ æEê�ä ï�Þ à à ã�àQêNÞ Ü ð$Þ Þ ç
Ü Ý�Þ�ä Þ ç�áBí"ç�î�Ü Ý�ÞEñBñ$òOâ í�æ�Þ à í+è
é(ÞQÝ�í ì"ÞQÜ í"ó�Þ ç�Ü Ý�ë á$ô í�â ÜBë ç"Ü ã2í�â â ã"å�ç�Ü1ë ç*à Þ õNã�à Ü ë ç�öEÜ Ý�Þ
à Þ á å�ä Ü áBã�ô
ã"å�àBÞ ÷�õ-Þ à ë æ�Þ ç"Ü áBë ç�Ü Ý�ÞQô ã"ä ä ã ð1ë ç�öEî�ë á â å�á á ë ã�çNè
ø æ�ë á á ë ç�öLõ�ë Þ â Þ�ã�ôBë ç+ô ã"à æ�í Ü ë ã"ç�ë ç5ù0í"ê�ä Þ*ú�ë á�Ü Ý�Þ�î�Þ õNÞ ç�î�Þ ç�â Þ*ã ôBÜ Ý�Þ�î�ë í"æ�Þ Ü Þ à�ã�ô

â í�æ�Þ à íLí"õ-Þ à Ü å�à Þ�ã�ç(ä Þ ç�áEõ-ã"á ë Ü ë ã�çNè*é(Þ�ê-Þ ä ë Þ ì"Þ�Ü Ý�í ÜEÜ Ý�Þ�î�ë í�æ�Þ Ü Þ àEí�ä á ãLâ Ý�í"ç�ö�Þ á2ê�ï(í
á æ�í"ä ä-õ-Þ à â Þ ç�Ü í"ö�Þ1ð1Ý�Þ ç�Ü Ý�ÞQä Þ ç�á$æ�ã ì"Þ á�ô à ã�æÁã�ç�ÞQÞ ç�î�Ü ãEÜ Ý�Þ1ã�Ü Ý�Þ à û�ê�å+Ü$Ü Ý�ë á$î�í Ü íEë á$ç�ã�Ü
í ì�í"ë ä í�ê�ä Þ1Ü ã�å�á è$ùBÝ�Þ à Þ ô ã"à Þ�ð$ÞEÝ�í ì"ÞQÜ í"ó�Þ ç*Ü Ý�ÞEî�ë í�æ�Þ Ü Þ à$Ü ã�ê-ÞEâ ã"ç�á Ü í�ç"Ü è$ùBÝ�ÞEî�ë í�æ�Þ Ü Þ à
ðBí�á1â í�ä â å�ä í Ü Þ î�ô à ã�æÁÜ Ý�Þ�ü0ý ç+å�æEêNÞ àBí"ç�î�Ü Ý�Þ�þ ã+ã�æÁô ã+â í"äNä Þ ç�ö Ü ÝNè
ø áBæ�Þ ç"Ü ë ã�ç�Þ î�ê-Þ ô ã�à Þ�û"Ü ð$ãEì"Þ à á ë ã�ç�áBã�ô
ÿ+ù��Éð$Þ à ÞQë æ�õ�ä Þ æ�Þ ç�Ü Þ îNè�� ç�Ü Ý�Þ1ß-à á Ü$ì"Þ à á ë ã�ç

ç�í"æ�Þ îLÿ+ù���ú"û�ã"ç�ä ï2Ü Ý�Þ�ä Þ ç�áBõ-ã"á ë Ü ë ã�ç�ð$í"á$â Ý�í"ç�ö�Þ î*ë ç�ã�ê+Ü í"ë ç�ë ç�ö�Ü ðBã2ë æ�í"ö�Þ á����$í�ç�î��	� û
ê�å+Ü�Ü Ý�Þ2î�ë í"æ�Þ Ü Þ à1ã�ô�Ü Ý�Þ2ä Þ ç�á�í�õNÞ à Ü å�à ÞEðBí�á�ç�ã�Ü�â Ý�í�ç�ö"Þ îNè�ñ$Ý�í"ç�ö�ë ç�ö�Ü Ý�Þ2ä Þ ç�á�õ-ã"á ë Ü ë ã�ç
â Ý�í"ç�ö�Þ á*Ü Ý�Þ5õ�í"à í�æ�Þ Ü Þ à á�
5í�ç�î
�Oí�áLá Ý�ã ð1çCë ç<ù0í�ê�ä ÞFú�è�� ç<Ü Ý�Þ5á Þ â ã�ç�îCì"Þ à á ë ã"ç<ã�ô
ÿ+ù��Éç�í"æ�Þ î�ÿ+ù����+û+ã�ç�ä ïEÜ Ý�Þ1î�ë í�æ�Þ Ü Þ à
ã�ô-Ü Ý�ÞBä Þ ç�á�í�õNÞ à Ü å�à Þ$ðBí�á$â Ý�í�ç�ö"Þ î�ê�å+Ü�Ü Ý�ÞBã�Ü Ý�Þ à
â í�æ�Þ à íQõ�í"à í�æ�Þ Ü Þ à á�
	� �2ðBÞ à ÞBå�ç�â Ý�í"ç�ö�Þ î2ë ç2ã�ê+Ü í"ë ç�ë ç�öBÜ Ý�Þ$Ü ðBãQë æ�í"ö�Þ á è0ü
ë à á Ü
ð$ÞBõ�à Þ á Þ ç"Ü
Ü Ý�ÞEà Þ á å�ä Ü á$ô ã"à1ÿ+ù��5úEí�ç�î*Ü Ý�Þ ç*ô ã�à1ÿ+ù����"è

��� ���������
ùBÝ�ÞEã ì"Þ à í�ä ä9ã"õ-Þ à í Ü ë ã"ç�ã�ô�ÿ�� ø�� ñBÿ�ô ã"à$ß-ç�î�ë ç�ö�î�ë á Ü í�ç�â Þ�í"ç�î*í"å+Ü ã ô ã+â å�á ë ç�ö2ã�ô
í"ç*ã"ê! Þ â Ü
ë áBá å�æ�æ�í"à ë þ Þ î*í�áBí#"-ã ðCâ Ý�í"à Ü1ë ç*ü
ë ö�å�à Þ2ú $+è
ùBÝ�ÞEá Ü Þ õ"ð1ë á Þ�ã"õ-Þ à í Ü ë ã"ç�ë áBí�ä á ã�Þ ÷�õ�ä í�ë ç�Þ î
ê�à ë Þ "�ïLð1ë Ü Ý5â ã"æ�æ�Þ ç"Ü á�ê-Þ ä ã ð�è#� ç�Ü Ý�Þ�Þ ÷�õ-Þ à ë æ�Þ ç"Ü á û0ë ç�ë Ü ë í�ä ä ï"û-Ü Ý�Þ2þ ã+ã�æ á Þ Ü Ü ë ç�ö*ã ô$Ü Ý�Þ
ä Þ ç�á
ðBí�á$á Þ Ü�Ü ãEêNÞ&%�'�æ�æOô ã+â í�ä-ä Þ ç�ö�Ü Ý�í�ç�î�Ü Ý�Þ1ü0ý ç+å�æEêNÞ à
ðBí�á$á Þ Ü�Ü ãEêNÞ&(�è
ùBÝ�ÞQâ í"æ�Þ à í
ö"í�ë ç�ðBí�á1á Þ Ü1Ü ã�)�*�î�êNè
ùBÝ�ÞBä Þ ç�á
ë á0ß-à á Ü$æ�ã ì"Þ îEÜ ã�á Ü Þ õ*ú +�í�ç�î2íQß-à á Ü�ë æ�í"ö�Þ��!� , -.� /100ë á
ã�ê+Ü í"ë ç�Þ îNè�2Qõ+Ü ë ã"ç�í�ä ä ï

ðBÞ�â í�çFá õ-Þ â ë ô ï5Ü Ý�Þ*ç"å�æ2ê-Þ àEã�ô1ë æ�í�ö"Þ2ô à í�æ�Þ á�, Ü ï�õ�ë â í"ä ä ï�(�0QÜ ãLêNÞ�à Þ â ã�à î�Þ î(ð1Ý�ë â Ý(í"à Þ
Ü Ý�Þ ç�í ì"Þ à í�ö"Þ î�Ü ã�à Þ î�å�â Þ1ç�ã"ë á Þ è�ÿ+å�â Ý�ô à í�æ�ÞBí ì"Þ à í�ö"ë ç�ö�ë á�õ�í�à Ü ë â å�ä í�à ä ï2ç�Þ Þ î�Þ î�å�ç�î�Þ à$ä ã ð
ë ä ä å�æ�ë ç�í�Ü ë ã�ç�á û�í"ç�î�ë çEÜ Ý�Þ1õ�à Þ á Þ ç�â ÞQã ô3"-ë â ó�Þ à ë ç�ö�ë ä ä å�æ�ë ç�í�Ü ë ã�ç�á å�â Ý�í"á�"-å�ã�à Þ á â Þ ç�ÜBä í"æ�õ�á è
ùBÝ�ë áBð$í"á1â ä Þ í�à ä ï�Þ ì+ë î�Þ ç�Ü1ô à ã"æÁí�ç"å�æ2ê-Þ àBã�ô0Ü Þ á Ü á1ã"çLÿ�� ø�� ñBÿ-è
ùBÝ�ÞQä Þ ç�á$ë á$Ü Ý�Þ ç*æ�ã ì"Þ î�Ü ã2á Ü Þ õ4(	+2í"ç�î�í2á Þ â ã"ç�î*ë æ�í�ö"Þ&�	� , -5� /10�ë á$à Þ â ã�à î�Þ îNè ø ö"í�ë ç

á Þ ì"Þ à í"ä9ô à í"æ�Þ á1æ�í ï*êNÞ�à Þ â ã"à î�Þ î�í�ç�îLí ì"Þ à í�ö"Þ îNè1ùBÝ�ÞEã"ê! Þ â ÜQÜ ã�ê-ÞEà í�ç�ö"Þ î76 ô ã+â å�á Þ îLâ í�ç
êNÞLá Þ ä Þ â Ü Þ î�ê�ï�á õ-Þ â ë ô ï�ë ç�ö5í(à Þ ö�ë ã"ç>ë çFÜ Ý�ÞLë æ�í�ö"Þ è<ùBÝ�ÞLî�Þ ô í�å�ä Ü�à Þ ö�ë ã"ç>ë á2Ü Ý�ÞLâ Þ ç�Ü Þ à
ã�ô$Ü Ý�Þ�ë æ�í�ö"Þ è*ùBÝ�Þ�á ë þ Þ�ã�ô$Ü Ý�Þ�à Þ ö"ë ã�ç5ë áEí�ä á ãLí�ç(ã"õ+Ü ë ã�ç5í"ç�î�Ü Ý�Þ�î�Þ ô í"å�ä ÜEá ë þ Þ�ë á8$!�:9
$!�"è5ùBÝ�Þ�Ü ðBã�ë æ�í"ö�Þ áEí�à Þ�Ü Ý�Þ ç(ç�ã"à æ�í�ä ë þ Þ î5ð1ë Ü Ý(à Þ á õ-Þ â Ü�Ü ãLê�à ë ö"Ý�Ü ç�Þ á á è5ùBÝ�ë á2ë áEî�ã"ç�Þ
ê"ï5î�ë ì+ë î�ë ç�ö�Ü Ý�Þ�ö�à Þ ï5ä Þ ì"Þ ä
ã�ôBÞ í"â Ý5õ�ë ÷�Þ ä�ê�ï�Ü Ý�Þ�æ�Þ í�ç5ö�à Þ ï5ä Þ ì"Þ ä�ã ô$Ü Ý�Þ�Þ ç"Ü ë à Þ2ë æ�í"ö�Þ�è
2Qå�à2ë æ�õ�ä Þ æ�Þ ç"Ü í Ü ë ã"ç5î�ã+Þ á2ç�ã Ü�ç�ã"à æ�í�ä ë þ Þ2Ü Ý�Þ�ë æ�í"ö�Þ á�ð1ë Ü ÝFà Þ á õNÞ â Ü2Ü ã5ã Ü Ý�Þ àEÜ ï�õ-Þ á2ã�ô
î�ë á Ü ã"à Ü ë ã�ç�á*á å�â Ý<í"á�ì+ë ö"ç�Þ Ü Ü ë ç�öFí"ç�î�á Þ ç�á ã�àLà Þ á õNã�ç�á Þ5â Ý�í"à í�â Ü Þ à ë á Ü ë â á ûQí"á�Ü Ý�Þ ë à*Þ ;9Þ â Ü á
í"à Þ�ç�ã�Ü�á ë ö�ç�ë ß-â í�ç"Ü2ô ã�à2ã�å�à2â í�æ�Þ à í+è ø á2æ�Þ ç"Ü ë ã�ç�Þ îFÞ í"à ä ë Þ à�ðBÞ*Ý�í ì"Þ*í"ä á ã�ë ö�ç�ã"à Þ î(Ü Ý�Þ
æ�í"ö�ç�ë ß-â í Ü ë ã"ç(ç�ã"à æ�í�ä ë þ í Ü ë ã"çNû
í�á2Ü Ý�Þ*â Ý�í�ç�ö"Þ*ë çFæ�í"ö�ç�ë ß-â í Ü ë ã"ç(î�å�Þ�Ü ã5â Ý�í�ç�ö"Þ*ë çFä Þ ç�á
õNã�á ë Ü ë ã"ç�ðBí�áBô ã"å�ç�î�Ü ã�ê-Þ�ç�Þ ö"ä ë ö�ë ê�ä Þ#, í�êNã�å+Ü��!<#0 è
ùBÝ�Þ2ë æ�í�ö"Þ á1í"à Þ�Ü Ý�Þ ç�á æ�ã+ã Ü Ý�Þ î�å�á ë ç�ö�Ü Ý�Þ2ä Þ í"á Ü ý á =+å�í�à Þ áQõ-ã"ä ï+ç�ã"æ�ë í�äNß�ÜQß-ä Ü Þ à áQõ�à ã ý

õNã�á Þ îLê"ï��LÞ Þ à1í"ç�î*é(Þ ë á á8> ú + ? è1ùBÝ�Þ�ß-ä Ü Þ à1â ã+Þ @�â ë Þ ç�Ü áQí�à ÞEî�Þ à ë ì"Þ îLô à ã�æÉÞ =+å�í Ü ë ã"çA, ' %�0
í"ç�îLÜ Ý�Þ�ß-ä Ü Þ à1á ë þ ÞEë á�B�9�B�è1ùBÝ�Þ#C9í"õ�ä í�â ë í�çLã ô�Ü Ý�Þ�Ü ðBã�á æ�ã+ã�Ü Ý�Þ î�ë æ�í�ö"Þ á1í�à Þ�Ü Ý�Þ ç�ã�ê+ý
Ü í"ë ç�Þ î*å�á ë ç�öEÜ Ý�Þ�î�ë ;NÞ à Þ ç"Ü ë í Ü ë ã"ç2ß-ä Ü Þ à áBã ô��*Þ Þ àBí"ç�î�é(Þ ë á áD> ú + ?0ö�ë ì"Þ ç�ê"ï*Þ =+å�í Ü ë ã"ç�, '	(!0 è
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            Stonybrook Passive Autofocusing and Ranging Camera System-
SPARCS - is a prototype camera system developed at the 
Computer Vision Laboratory for experimental research in robotic
vision, State University of New York at Stony Brook.
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